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Betriebsanleitung

Maschinendaten:

Erganzen Sie bei Erhalt lhres Dieselmotors folgende Daten. *Diese
Angaben finden Sie auf dem Typenschild des Dieselmotors. Dies wird
Ihnen auch bei der Bestellung von Ersatzteilen von Nutzen sein.

* Dieselmotor-ldent-Nr.:

* Dieselmotor-S.Nr.:

Erstinbetriebnahmedatum
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Vorwort

Diese Betriebsanleitung wurde fir den Bediener und flir das Wartungs-
personal des Dieselmotors geschrieben.

Sie enthalt die Beschreibungen zu(r):

Technischen Daten

Sicherheitsbestimmungen

Bedienung und Betrieb

Wartung

Die Betriebsanleitung ist vor der ersten Inbetriebnahme und spater in
regelmafigen Zeitabstdnden von jeder Person sorgféltig zu lesen und
anzuwenden, die mit Arbeiten mit/an dem Dieselmotor beauftragt ist.
Arbeiten mit oder an dem Dieselmotor sind z.B.:

— Bedienung, Pflege, Entsorgung von Betriebs- und Hilfsstoffen.

— Instandhaltung, einschlief3lich Wartung, Inspektion.

Dies erleichtert dem Bediener die Einarbeitung auf seinem Dieselmotor

und vermeidet Stérungen durch unsachgemafie Bedienung.

Sie werden daflir Verstandnis haben, dass wir Gewahrleistungsanspriiche,

die aufgrund unsachgemafer Bedienung, unzureichender Wartung, Ver-

wendung von nicht zugelassenen Betriebsstoffen oder der Nichtbefolgung
der Sicherheitsvorschriften entstehen, nicht anerkennen kénnen.

LIEBHERR wird samtliche von LIEBHERR und/oder seinen Handlern

eingegangenen etwaigen Verpflichtungen wie Garantiezusagen, Servicever-

trage usw. ohne Vorankiindigung annullieren, wenn andere als Original

LIEBHERR oder von LIEBHERR gekaufte Ersatzteile zur Wartung und zur

Reparatur verwendet werden.

Bei extremen Bedingungen kann eine haufigere Wartung als im Inspek-

tionsplan vorgesehen erforderlich sein.

Anderungen, Bedingungen, Urheberrecht:

— Anderungen von technischen Details der Maschine gegeniiber den
Angaben und Abbildungen der vorliegenden Unterlagen sind vorbehal-
ten.

Gewahrleistungs- und Haftungsbedingungen der allgemeinen Geschafts-
bedingungen der Fa. LIEBHERR werden durch vorstehende Hinweise
nicht erweitert.

Angaben und Bilder dieser Anleitung diirfen weder vervielfaltigt und
verbreitet, noch zu Zwecken des Wettbewerbs verwendet werden. Alle
Rechte nach dem Gesetz Uber das Urheberrecht bleiben ausdriicklich
vorbehalten.
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1 Produktbeschreibung

Aufbau-Ubersicht

Dieser Abschnitt enthalt eine Ubersicht von dem Dieselmotor mit
Benennung der gezeigten Bauteile.
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Bauteile des Dieselmotors / Ansicht links

1 Olwanne 6 Flammglihkerze 10 Kraftstoff-Vorfilter
2 Schwungradgehause 7 Magnetventil / Flammstartanla- 11 Kraftstoff-Vorforderpumpe
3 Hydraulikpumpe ge 12 Kraftstoff-Hochdruckpumpe
4 Hydraulikpumpe 8 Kraftstoff-Feinfilter 13 Luftansaugrohr
5 Luftpresser 9 Kraftstoff-Handférderpumpe
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Betriebsanleitung

MO119364

Bauteile des Dieselmotors / Ansicht gegentiber Schwungradseite

14 Abgasrickfiihrung (AGR) 16 Generator 19 Thermostatgehause
15 Keilrippenriemen-Spannvor- 17 Lufterantrieb
richtung 18 KihImittelpumpe
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Betriebsanleitung Produktbeschreibung

27 26 25 24 23

MO119363

Bauteile des Dieselmotors / Ansicht rechts
22 Offilter 25 Oleinfiillstutzen 28 OlablaRventil
23 Transportdse 26 Starter 29 Abgasrohr
24 Abgasturbolader 27 OlmeRstab
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Betriebsanleitung

30 Schwungrad
31 Transportose

MO119365

Bauteile des Dieselmotors / Ansicht Schwungradseite

32 Nebenabtrieb
33 Olabscheider
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Betriebsanleitung Produktbeschreibung
Technische Daten

1.1 Technische Daten

1.1.1 Dieselmotor

Benennung Wert | Einheit
Bauart Reihen-Dieselmotor
Zylinderzahl 6
Zundfolge 1-5-3-6-2-4
Bohrung 128 | mm
Hub 166 | mm
Hubvolumen 12.82 | Liter
Verdichtungsverhaltnis 18:1
Drehrichtung des Dieselmotors (aufs links
Schwungrad gesehen)
Leistungsgruppe LG1
Leistungsangabe nach ECE R24
Nennleistung 350/370 | kW
Nenndrehzanhl 1900 | min
Emissionsgrenzwerte 2001/63/EG-Stufe 3

/| EPA/CARB-Tier IlI
D846 Dieselmotorgewicht trocken ca. 1085 | kg

1.1.2 Zylinderkopf

Benennung Wert | Einheit
Ventilspiel Einlass kalt 0.50 | mm
Ventilspiel Auslassventilbriicke/Kipp- 0.80 | mm
hebel kalt

Ventilspiel Auslassventilbricke/Ge- 0.60 | mm
genhalter kalt

1.1.3 Kuhimittelpumpe

Benennung Wert | Einheit

Fordermenge (bei Nenndrehzahl 1900 530 | I/min
min-"und Gegendruck 0.6 bar)

copyright by
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Produktbeschreibung Betriebsanleitung
Technische Daten

1.1.4 KuihlImittel-Thermostat

Benennung Wert | Einheit
Offnungsbeginn 79 | °C
ganz getffnet 94 | °C

1.1.5 Generator

Benennung Wert | Einheit

Spannung 28 |V

Stromstarke 110 | A
1.1.6 Starter

Benennung Wert | Einheit

Spannung 24 |V

Leistung 6,6 | kW

1.1.7 Schwungradgehause

Benennung Wert | Einheit
Anschluss SAE 1

1.1.8 Luftpresser

Benennung Wert | Einheit
Fordermenge bei Nenndrehzahl 1900 550 | I/min
min~'und 10.5 bar
Ubersetzungsverhaltnis 1:1,15
wassergekihlt ja
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Betriebsanleitung Produktbeschreibung
Technische Daten

1.1.9 Erklarung der Typbezeichnung

Typbezeichnung Beschreibung
D 84 6 |Typbezeichnung
D Dieselmotor turboaufgeladen und ladeluftgekihlt
84 Bohrung 128 mm, Hub 166 mm

6 | Anzahl der Zylinder (6 Zylinder)

Dieselmotortyp-Schild  Ein Dieselmotortyp-Schild ist auf das Schwungrad gesehen an der rechten
Kurbelgehauseseite oder am Luftansaugrohr angebracht.

® EMISSION CONTROL INFORMATION @

ENGINE NUMBER MODEL &
DISPLACEMENT (LITRES) CODE

FUEL RATE (mm?/stroke) CONFIGURATION
INTAKE VALVE LASH (mm)

EXHAUST VALVE LASH (mm)

hE

ENGINE FAMILY
THIS ENGINE COMPLIES WITH

U.S. EPA AND CARB REGULATIONS
FOR NONROAD DIESEL ENGINES.
EMISSION CONTROL DEVICES:

FHEAE

Bt
LOW SULFUR FUEL ONLY. EHESH

@ LIEBHERR MACHINES BULLE SA Made in Switzerland @

Typ-Schild

Dieselmotornummer Der EN Code ist im Dieselmotortypschild und im Kurbelgehause
eingeschlagen. Am Kurbelgehause befindet sich der EN Code am Ende
der Dachflache von Zylinder 4 bzw. 6 entsprechend der Zylinderzahl des
Dieselmotors.

| EMISSION CONTROL INFORMATION @

ENGINE NUMBER 2009 02 6589 MODEL ®&
DISPLACEMENT (LITR/}S) CODE 3990372 154

FUEL RATE (mm?strdke) j
INTAKE VALVE LASH [{mnf) 7
EXHAUST VALVE LAS

Th

2009 (6589 4
[ I
1 2 3
Dieselmotornummer
1 Jahreszahl (4 stellig ) 3 fortlaufende Nummer
2 Zylinderzahl (02=6 Zylinder ) 4 EN Code
copyright by

D 846 -/2009020001 LIEBHERR 1.7



Produktbeschreibung

Betriebsanleitung

Technische Daten

Zylinderbezeichnung,
Drehrichtung

1.1.10

Bauart

Eigenschaften

Triebwerk

Gehause

Steuerung Antrieb

©0\E0|Ea 600 0)E0
00l00)colee/ 00/ ce
T2 8 48 8]

Zylinderbezeichnung — Drehrichtung

I dem Schwungrad gegeniiber- A Auslassventil
liegende Seite E Einlassventil
II Schwungradseite

Zylinder 1 befindet sich gegeniiber der Schwungradseite.

Konstruktionsmerkmale

Wassergekuhlter 6-Zylinder-Reihen-Dieselmotor mit Direkteinspritzverfah-
ren, Abgasturboaufladung und Luft/Luft-Ladeluftkiihlung.

Eine robuste Grundkonstruktion und groRzlgig bemessene Dimensionie-
rung bilden die Grundlage flr hohe Betriebssicherheit und lange
Lebensdauer. Geringer Kraftstoffverbrauch, niedrige Gerausch- und Abgas-
emission durch ein speziell auf die Anforderungen abgestimmtes Verbren-
nungsverfahren. Wenig Wartungsaufwand an gut zugéanglichen Bauteilen
und eine Vielzahl von Anbaumaoglichkeiten fur Sonderausristungen tragen
zur guten Gesamtwirtschaftlichkeit der Dieselmotoren bei.

Die 6-Zylinder-Dieselmotoren besitzen eine 7-fach gelagerte Stahlkurbel-
welle allradiengehartet, mit induktiv geharteten Laufflachen und 8 ange-
schmiedeten Gegengewichten.

Ein Drehschwingungsdampfer ist auf der Nabe fiir den Wasserpumpenan-
trieb angebracht. Schmiedegepresste, schraggeteilte Pleuelstange,
Triebwerkslagerung in Bleibronze-Dreischicht-Gleitlagern bzw. Sputterlager.
Glattschaft-Dreiringkolben aus Aluminiumlegierung mit Ringtrager und
Verbrennungsmulde im Kolbenboden. Auswechselbare, nasse Zylinderlauf-
biichsen

Kurbelgehause in einem Stlick aus legiertem Gusseisen. 4Ventil-Einzelzy-
linderkopfe mit eingegossenem Dralleinlasskanal sowie auswechselbaren
Ventilsitzringen und Ventilfihrungen.

Schwungradgehduse, vorderer Aggregatetrager und Olwanne auf der
Unterseite schlieRen den Dieselmotor.

Pro Zylinder je zwei Einlass- und Auslassventile hangend im Zylinderkopf
(ohv.). Betatigt durch 7-fach gelagerte Stahl-Nockenwelle Uber StdRel,
Stof3stange und Kipphebel. Antrieb von Nockenwelle, Hochdruckpumpe,
Schmierdlpumpe, Luftpresser, Wasserpumpe und Hilfshydraulikpumpen
von der Kurbelwelle Uber Zahnrader an der vorderen und hinteren
Motorseite.
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Betriebsanleitung

Produktbeschreibung

Schmierung

Kiihlung

Einspritzsystem

Flammstartanlage

Elektrische Ausriistung

Elektronische Sensoren
motorseitig

Dieselmotorbremse

Dieselmotorbremse und
Zusatzbremssystem

Abgasriickfiihrung (AGR)

Lufterkupplung

Elektronische
Dieselmotorregelung

Luftpresser

Anbaumaoglichkeiten fiir
Hydrozahnradpumpen

Technische Daten

Druckumlaufschmierung mit Zahnradpumpe fiir Kurbelwellen-, Pleuel- und
Nockenwellenlager sowie Kolbenbolzenbuchse, Stdlel und Kipphebel.
Offilterung durch ein direkt am Kurbelgehause schrag nach vorn stehendes
Monoolfilter mit auswechselbaren, Papiereinsatzen. Nebenaggregate wie
Hochdruckpumpe und Luftpresser sind am Dieselmotorschmierolkreis
angeschlossen. Der Dieselmotordélkihler ist im Kuhlwasserstrom integriert.

Doppelt-thermostatisch geregelte Flissigkeitskiihlung mit Kihimittelpumpe.
Einzelversorgung jeder Zylindereinheit Giber im Kurbelgehduse eingegosse-
ne Verteilerkanale.
Kolbenkiihlung durch Olstrahl in den Kiihlkanal aus dem Schmierdlkreislauf
des Dieselmotors.

Mengengeregelte Hochdruckpumpe, die von einer angeflanschten Vorfor-
derpumpe gespeist wird. Kraftstofffilter; Rail; CR-Injektoren mit 7 Strahl
Sacklochdisen.

Die Flammstartanlage ist eine Kaltstarthilfe fur tiefe Umgebungstemperatu-
ren.

Der im Luftansaugrohr eingebauten Flammglihkerze wird Kraftstoff Uber
ein Magnetventil mit Dosierduse zugefiihrt und kann gezindet werden.

Anlasser und Drehstromlichtmaschine : 24 Volt.

Ladeluftdrucksensor, Temperatursensor fir Kuihlflissigkeit und Ladeluft,
Drehzahlsensoren, und Oldrucksensor sind Schnittstellen fiir externe
Uberwachungs- und Steuerungsfunktionen. Die einzelnen Funktionen und
Fehlermeldungen sind in der jeweiligen Anwender Dokumentation beschrie-
ben.

Die Dieselmotorabgasbremsklappe ist in der Abgasleitung die vom
Abgasturbolader zum Schalldampfer flihrt, eingebaut. Die Dieselmotorab-
gasbremsklappe wird durch einen mit Druckluft beaufschlagtem Zylinder
betatigt, durch SchlieBen der Dieselmotorabgasbremsklappe wird die
Dieselmotorbremswirkung erzeugt.

Um die Dieselmotorbremsleistung zu erhdhen, wird zusatzlich zu der
Dieselmotorabgasbremsklappe, ein Dieselmotorzusatzbremssystem (ZBS)
eingebaut. Das ZBS erhdht dadurch, dass beim Dieselmotorbremsvorgang
die Auslassventile einen Spalt offengehalten werden, die Dieselmotor-
bremswirkung.

Bei der AGR wird ein Teil der verbrannten heilen Abgase Uber einen im
Motorkihlsystem integrierten Warmetauscher nochmals der Zylinderfiillung
zugefiihrt. Dadurch entstehen niedrigere Verbrennungstemperaturen und
somit geringere NOx-Emissionen.

Der Lufter wird mit einer Visko-LUfterkupplung angetrieben.

Der elektronische Dieselmotor-Regler (EDC) dient zur Drehzahl-, Spritzbe-
ginn- und Momentenregulierung an LIEBHERR-Dieselmotoren.

Der EDC besteht im wesentlichen aus Sensoren und dem Steuergerat.
Dieselmotorseitige sowie fahrzeugseitige Einrichtungen werden tber Kabel-
baume an das EDC-Steuergerat angeschlossen.

Der Luftpresser ist an einen am Dieselmotor integriertem Nebenabtrieb
angeflanscht. Die Kuhlung bzw. Schmierung des Luftpressers wird an den
entsprechenden Kreisldufen des Dieselmotor angeschlossen.

Der Anbau von Hydrozahnradpumpen ist am Nockenwellen-Nebenabtrieb
sowie am Luftpresser und am schwungradseitigem Nebenantrieb mdglich.

D 846 -/2009020001
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Produktbeschreibung

Betriebsanleitung

Technische Daten

1.1.11

Klimakompressor

Kiihlwasservorwdarmung

Sonderausrustung

Der Klimakompressor kann direkt am Dieselmotor angebaut und Uber eine
Magnetkupplung mit einem Keilrippenriemen angetrieben werden. Bei
eingeschalteter Klimaanlage ist die Magnetkupplung aktiv und der
Kompressor arbeitet.

Kihlwasservorwarmgerat der Fa. Calix (220V, 1100W)

1-10
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Sicherheitsvorschriften

Die Arbeit an dem Dieselmotor birgt Gefahren fur Leib und Leben, denen
Sie als Betreiber, Maschinenfahrer oder Wartungsfachmann begegnen
kénnen. Wenn Sie die verschiedenen Sicherheitshinweise immer wieder
aufmerksam lesen und beachten, kénnen Sie Gefahren und Unfalle
verhindern.

Dies gilt in besonderem Male fir nur gelegentlich, beim Warten, an dem
Dieselmotor tatig werdendes Personal.

Nachstehend sind Sicherheitsvorschriften aufgefiihrt, deren gewissenhafte
Befolgung lhre Sicherheit, die von anderen und das Vermeiden von
Schaden am Dieselmotor gewahrleistet.

Bei der Beschreibung von Arbeiten, die Gefahren fiir Mensch oder
Dieselmotor verursachen konnen, sind in diesem Buch die erforderlichen
Sicherheitsvorkehrungen beschrieben.

Diese sind durch die Hinweise —Gefahr, Warnung oder Vorsicht-
gekennzeichnet.

Einleitung

Die Hinweise bedeuten in diesem Buch:

»Gefahr,,

kennzeichnet eine unmittelbar gefahrliche Situation, die Tod oder schwere
Kdrperverletzungen zur Folge haben wird, wenn sie nicht vermieden wird.
»Warnung,,

kennzeichnet eine gefahrliche Situation, die Tod oder schwere Kdrperver-
letzungen zur Folge haben kbénnte, wenn sie nicht vermieden wird.
»vorsicht, kennzeichnet eine gefahrliche Situation, die leichte oder mittlere
Koérperverletzungen zur Folge haben kdnnte, wenn sie nicht vermieden
wird.

»Hinweis*

kennzeichnet nitzliche Hinweise und Tipps.

Das Befolgen dieser Hinweise enthebt Sie nicht von der Beachtung
zusétzlicher Regeln und Richtlinien!
Zusatzlich zu beachten sind die am Einsatzort gultigen Sicherheitsregeln.

Allgemeine Sicherheitsvorschriften

Machen Sie sich vor Inbetriebnahme der Maschine mit der Betriebs- und
Wartungsanleitung vertraut.

Uberzeugen Sie sich davon, dass Sie eventuelle die Sonderausstattungen
Ihrer Maschine betreffende Zusatzanweisungen im Besitz bzw. gelesen
und verstanden haben.

Nur ausdriicklich dazu autorisierte Personen dirfen den Dieselmotor
bedienen, warten oder reparieren.

Beachten Sie das gesetzlich zulassige Mindestalter!

Setzen Sie nur geschultes oder unterwiesenes Personal ein, legen Sie die
Zustandigkeit des Personals fur das Bedienen, Ruisten, Warten und
Instandsetzen klar fest.

D 846 -/2009020001
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Sicherheitsvorschriften

Betriebsanleitung

Allgemeine Sicherheitsvorschriften

24

Lassen Sie zu schulendes, anzulernendes, einzuweisendes oder im
Rahmen einer allgemeinen Ausbildung befindliches Personal nur unter
stéandiger Aufsicht einer erfahrenen Person an dem Dieselmotor tatig
werden.

Kontrollieren Sie regelmaflig sicherheits- und gefahrenbewufites Arbeiten
des Personals unter Beachtung der Betriebsanleitung.

Tragen Sie sichere Arbeitsbekleidung, wenn Sie an dem Dieselmotor
arbeiten.

Vermeiden Sie das Tragen von Ringen, Armbanduhren, Krawatten, Schals,
offenen Jacken, nicht anliegenden Kleidern usw.. Es besteht Verletzungs-
gefahr z.B. durch Hangenbleiben oder Einziehen.

BestimmungsgemaRe Verwendung

Dieser Dieselmotor ist ausschlie8lich fir den dem Lieferumfang entspre-
chenden Verwendungszweck, -definiert durch den Geratehersteller-, gebaut
(bestimmungsgemaler Gebrauch): Jeder dariber hinausgehende Ge-
brauch gilt als nicht bestimmungsgemals. Fir hieraus resultierende
Schaden haftet der Hersteller nicht. Das Risiko hierfir tragt allein der
Benutzer.

Zur bestimmungsgemalen Verwendung gehdrt auch die Einhaltung der
vom Hersteller vorgeschriebenen Betriebs-, Wartungs- und Instandhal-
tungsbedingungen. der Dieselmotor darf nur von Personen genutzt,
gewartet und instand gesetzt werden, die hiermit vertraut und Uber die
Gefahren unterrichtet sind.

Eigenmachtige Veranderungen am Dieselmotor schlieRen eine Haftung des
Herstellers fir daraus resultierende sach- und Personenschaden aus.
Ebenso kdnnen Manipulationen am Einspritz- und Regelsystem Leistungs-
und Abgasverhalten des Dieselmotors beeinflussen, die Einhaltung der
gesetzlichen Umweltschutzauflagen wird damit nicht mehr gewahrleistet.

Hinweise zur Vermeidung von
Quetschungen und Verbrennungen

Verwenden Sie keine beschadigten oder in der Tragfahigkeit nicht
ausreichende Aufnahmemittel wie Seile oder Ketten.

Tragen Sie Arbeitshandschuhe beim Umgang mit Drahtseilen .

Bei laufendem Dieselmotor achten Sie darauf, dass keine Gegenstande mit
dem Ldufter in Berlhrung kommen.

In den Lufter gefallene oder hineinragende Gegenstande werden zurtickge-
schleudert oder zerstort und konnen den Lufter beschadigen.

Nahe der Betriebstemperatur ist das Dieselmotorkihlsystem heif3 und unter
Druck.

Vermeiden Sie Beriihrungen mit kiihlwasserfihrenden Teilen.

Es besteht Verbrennungsgefahr!

Prifen Sie den Kuhlwasserstand nur, wenn der Verschlussdeckel des
Expansionsbehalters soweit abgekihlt ist, dass man ihn anfassen kann.
Den Deckel vorsichtig éffnen, um zuerst den Uberdruck abzulassen.

Nahe der Betriebstemperatur ist Dieselmotorél heild.

Vermeiden Sie Hautkontakt mit heiRem Ol oder élfiihrenden Teilen.
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Hinweise zur Vermeidung von Quetschungen und Verbrennungen

Tragen Sie eine Schutzbrille und Arbeitshandschuhe, wenn Sie an der
Batterie arbeiten.

Vermeiden Sie dabei Funken und offene Flammen.

Hinweise zur Vermeidung von Feuer
und Explosionsgefahr

Der Dieselmotor muss beim Tanken abgestellt sein.

Rauchen Sie nicht und vermeiden Sie offene Flammen beim Tanken und
dort wo Batterien geladen werden.

Starten Sie den Dieselmotor immer nach den Vorschriften der Betriebs-
und Wartungsanleitung.

Prifen Sie die elektrische Anlage.

Beseitigen Sie sofort alle Fehler wie lose Verbindungen und durchgescheu-
erte Kabel.

Uberpriifen Sie regelmaRig alle Leitungen, Schlduche und Verschraubun-
gen auf Undichtheiten und Beschadigungen.

Beseitigen Sie sofort die Undichtheiten und ersetzen Sie die schadhaften
Bauteile.

Aus undichten Stellen herausspritzendes Ol kann leicht zu Branden fiihren.

Sicherheitsvorkehrungen beim Starten

Wenn Sie keine anderen Anweisungen erhalten, starten Sie den
Dieselmotor gemafl den Vorschriften in der ,,Betriebs- und Wartungsan-
leitung,,.

Starten Sie den Dieselmotor und priifen Sie dann alle Anzeigegerate und
Kontrolleinrichtungen.

Lassen Sie in geschlossenen Raumen den Dieselmotor nur bei ausrei-
chender Beliiftung laufen.

Wenn notwendig, o6ffnen Sie Tiren und Fenster um ausreichende
Frischluftzufuhr zu gewahrleisten.

MaRnahmen fur eine sichere Wartung

FUhren Sie keine Wartungs- oder Reparaturarbeiten durch, die Sie nicht
beherrschen.

Halten Sie vorgeschriebene oder in der Betriebsanleitung angegebene
Fristen far wiederkehrende Prifungen/Inspektionen ein.

Zur Durchfuhrung von InstandhaltungsmalRnahmen ist eine der Arbeit
angemessene Werkstattausristung unbedingt notwendig.

Anhand der Aufstellung am Ende dieser ,,Betriebs- und Wartungsanlei-
tung,, ist genau definiert, wer welche Arbeiten durchfiihren muss, bzw.
darf.

Die unter ,,taglich / wochentlich,, im Wartungsplan aufgelisteten Arbeiten
kénnen vom Maschinenfahrer oder Wartungspersonal durchgefiihrt werden.
Die restlichen Arbeiten dirfen nur durch Fachpersonal mit entsprechender
Ausbildung ausgefiihrt werden.
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

Ersatzteile missen den vom Hersteller festgelegten technischen Anforde-
rungen entsprechen. Dies ist bei Originalersatzteilen immer gewahrleistet.
Tragen Sie bei der Wartung eine sichere Arbeitskleidung.

Wenn in dieser ,,Betriebs- und Wartungsanleitung,, nicht anders angege-

ben, fuhren Sie alle Wartungsarbeiten am Dieselmotor auf ebenem, festen

Grund und mit abgestelltem Dieselmotor durch.

Bei Wartungs- und Instandsetzungsarbeiten ziehen Sie geldste Schrauben-

verbindungen mit den vorgeschriebenem Anziehdrehmoment fest.

Reinigen Sie den Dieselmotor und hier insbesondere Anschlisse und

Verschraubungen zu Beginn der Wartung/Reparatur von Ol, Kraftstoff oder

Pflegemitteln. Verwenden Sie keine aggressiven Reinigungsmittel. Benut-

zen Sie faserfreie Putzticher.

Verwenden Sie zum Reinigen des Dieselmotors keine brennbaren

Flussigkeiten.

Vor dem Reinigen der Maschine mit Wasser, Dampfstrahl (Hochdruckreini-

ger) oder anderen Reinigungsmitteln alle Offnungen abdecken/zukleben, in

die aus Sicherheits- und/oder Funktionsgriinden kein Wasser/Dampf/Reini-
gungsmittel eindringen darf.

Besonders gefahrdet sind Kurbelgehause-Entliiftung, Elektronikbox, Starter

und Generator.

Weiteres Vorgehen:

— Entfernen Sie nach dem Reinigen die Abdeckungen/Verklebungen
vollstandig.

— Untersuchen Sie nach der Reinigung alle Kraftstoff-, Dieselmotordl-,
Hydraulikdl-Leitungen auf Undichtheiten, gelockerte Verbindungen,
Scheuerstellen und Beschadigungen.

— Beheben Sie festgestellte Mangel sofort.

Beachten Sie die Sicherheitsvorschriften, die flir das Produkt gelten, beim

Umgang mit Olen, Fetten, und anderen chemischen Substanzen.

Sorgen Sie fir sichere und umweltschonende Entsorgung von Betriebs-

und Hilfsstoffen sowie Austauschteilen.

Vorsicht beim Umgang mit heiBen Betriebs- und Hilfsstoffen (Verbren-

nungs- und Verbrihungsgefahr).

Tragen Sie Arbeitshandschuhe bei der Suche nach Leckagen. Ein feiner

Flussigkeitsstrahl, unter Druck, kann die Haut durchdringen.

Stellen Sie den Dieselmotor ab, bevor Sie Olleitungen lésen.

Betreiben Sie Verbrennungsmotoren nur in ausreichend belifteten Rau-

men. Achten Sie vor dem Starten im geschlossenen Raum auf

ausreichende Bellftung. Befolgen Sie die fiur den jeweiligen Einsatzort
geltenden Vorschriften.

Versuchen Sie nicht, schwere Teile anzuheben. Verwenden Sie dafir

geeignete Hilfsmittel mit ausreichender Tragkraft.

Vorgehen:

— Befestigen und sichern Sie Einzelteile und grofere Baugruppen beim
Austausch sorgfaltig an Hebezeugen, so dass hier keine Gefahr
besteht.

— Verwenden Sie nur geeignete und technisch einwandfreie Hebezeuge,
sowie Lastaufnahmemittel mit ausreichender Tragkraft.

Der Aufenthalt und das Arbeiten unter schwebenden Lasten ist
verboten.
Verwenden Sie keine beschadigten oder in der Tragfahigkeit nicht
ausreichenden Seile. Tragen Sie Arbeitshandschuhe beim Umgehen mit
Drahtseilen.
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MaRnahmen flr eine sichere Wartung

Arbeiten an elektrischen Ausriistungen der Maschine dirfen nur von einer
Elektrofachkraft oder von unterwiesenen Personen unter Leitung und
Aufsicht einer Elektrofachkraft gemafls den elektrotechnischen Regeln
entsprechend vorgenommen werden.

Klemmen Sie die Batterie ab, wenn Sie an der Elektroanlage arbeiten und
ziehen Sie zusatzlich den Stecker vom Steuergerdt ab, wenn Sie
Elektroschweil3arbeiten an der Maschine vornehmen.

Minuspol immer zuerst abklemmen und zuletzt anschlief3en.

Sicherheitsvorkehrungen bei
Dieselmotoren mit elektronischen
Steuergeraten

Dieselmotor nur mit fest angeschlossenen Batterien starten.

Batterien bei laufendem Dieselmotor nicht abklemmen.

Dieselmotor nur mit angeschlossenem Steuergerat starten.

Zum Starten des Dieselmotors keinen Schnellader verwenden. Starthilfe
nur mit separaten Batterien.

Zum Schnell-Laden der Batterien missen die Batterieklemmen abgenom-
men werden. Bedienungsanleitung des Schnell-Laders beachten.

Bei ElektroschweilRarbeiten missen die Batterien abgeklemmt und die
beiden Kabel (+ und —) fest miteinander verbunden werden. Die
Verbindung zur Motorelektronik ist mittels der beiden Schnittstellen-Stecker
zu unterbrechen.

Die Verbindungen der Steuergerate dirfen nur bei ausgeschalteter
elektrischer Anlage abgezogen bzw. aufgesteckt werden. Befestigungs-
schraube der Schnittstellenstecker mit vorgeschriebenem Anziehdrehmo-
ment festschrauben.

Falschpolung der Steuergerate- Versorgungsspannung (z.B. durch Falsch-
polung der Batterien) kann zur Zerstérung der Steuergerate fihren.
Verbindungen am Einspritzsystem mit den vorgeschriebenen
Anziehdrehmoment festschrauben.

Bei zu erwartenden Temperaturen Uber 80 °C (z.B. Trockenofen) missen
die Steuergerate ausgebaut werden.

Fir Messungen an Steckverbindungen nur passende Prifleitungen ver-
wenden.

Weder zu Prif- noch zu Testzwecken dirfen Sensoren oder Aktuatoren
einzeln an, oder zwischen externe Spannungsquellen angeschlossen
werden, sondern nur in Verbindung mit dem elektronischen Steuergerat ,
da sonst Zerstérungsgefahr, oder evtl. die Gefahr eines Fehlverhaltens des
Dieselmotors besteht.

Das elektronische Steuergerat ist nur bei montiertem und aufgestecktem
Gegenstecker ausreichend staub- und wassergeschiitzt. Bei nicht aufge-
steckten Gegensteckern muss das Steuergerat ausreichend gegen Staub
und Wasser geschutzt werden.

Telefone und Funkgerate, die nicht an einer AulRenantenne angeschlossen
sind, kdnnen zu Funktionsstérungen an der Fahrzeug-Elektronik fihren
und dadurch die Betriebssicherheit des Dieselmotors gefahrden.
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Sicherheits— und Notlaufprogramm bei
Dieselmotoren mit elektronischen
Steuergeraten

Der Dieselmotor verfiigt Uber ein elektronisches Regelsystem, das sowonhl

den Dieselmotor als auch sich selbst Uberwacht (Eigendiagnose)

Sobald eine Stérung erkannt wird, wird nach Bewertung der aufgetretenen

Stérung automatisch eine der folgenden Malinahmen eingeleitet:

— Ausgabe einer Fehlermeldung mit Fehlercode.

— In Verbindung mit Fahrzeug-Diagnose-System wird der Fehlercode
direkt Gber ein Display ausgegeben.

— Umschaltung auf geeignete Ersatzfunktion fir weiteren, jedoch einge-
schrankten Betrieb des Dieselmotor (z.B. konstante Notlaufdrehzahl).

Stérungen umgehend vom zustandigen LIEBHERR Kundendienst
beseitigen lassen.

Besondere Hinweise fur Arbeiten am
Common Rail System

Die Leitungen stehen beim laufendem Dieselmotor standig unter einem

Kraftstoffdruck von bis zu 1.600 bar.

— Am Common Rail System bei laufendem Dieselmotor nie die
Verschraubungen der Kraftstoffhochdruckseite (Einspritzung von der
Hochdruckpumpe zum Rail, am Rail und am Zylinderkopf zum Injektor)
I6sen.

Unter Druck austretender Kraftstoff kann die Haut des Menschen

durchdringen und zu schweren Verletzungen flihren. Durch Vernebelung

des Kraftstoffes besteht Brandgefahr.

— Nach Dieselmotorstopp mindestens eine Minute Wartezeit einhalten, bis
sich der Druck im Railsystem abgebaut hat.

— Aufenthalt in der Nahe des laufenden Dieselmotors vermeiden.

— Menschen mit Herzschrittmacher dirfen sich nicht ndher als 20 cm
dem laufenden Dieselmotor nahern.

— Spannungsfiihrende Teile am elektrischen Anschluss der Injektoren bei
laufendem Dieselmotor nicht beriihren.

Moderne Komponenten der Dieseleinspritzung bestehen heute aus hoch
prazisen Teilen, die extremen Belastungen ausgesetzt sind. Aufgrund
dieser hohen Prazisionstechnik ist bei allen Arbeiten am Kraftstoffsystem
auf groRte Sauberkeit zu achten.

Schon Schmutzpartikel Giber 0,2 mm kénnen zum Ausfall von Komponen-
ten fuhren.

Deshalb sind vor Beginn der Arbeiten nachfolgend beschriebene Mafinah-
men zwingend einzuhalten:
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Besondere Hinweise fir Arbeiten am Common Rail System

Vor Arbeiten an der Reinseite der Kraftstoffanlage ist der Dieselmotor
und Dieselmotorraum zu reinigen (Dampfstrahlen), das Kraftstoffsystem
muss hierbei geschlossen sein.

Sichtprifung auf Undichtheiten bzw. Beschadigungen am Kraftstoffsy-
stem durchfuhren.

Mit dem Dampfstrahler nicht direkt auf elektrische Bauteile sprihen,
bzw. Abdeckungen anbringen.

Dieselmotor in einen sauberen Bereich der Werkstatt bringen, in dem
keine Arbeiten durchgefiuhrt werden, durch welche Staub aufgewirbelt
werden kann (Schleif-, Schweilarbeiten, Bremsenreparaturen, Brems-
und Leistungsprifungen usw.).

Luftbewegungen (mdgliche Staubaufwirbelungen durch das Starten von
Dieselmotoren, die Werkstattliftung / Heizung, durch Zugluft usw.)
vermeiden.

Der Bereich der noch geschlossenen Kraftstoffanlage ist mittels
Druckluft zu saubern und zu trocknen.

Lose Schmutzpartikel wie Lackabsplitterungen und Dammmaterial mit
geeigneter Absaugvorrichtung (Industriestaubsauger) entfernen.
Bereiche des Dieselmotorraumes, von welchen sich Schmutzpartikel
I6sen konnten, mit einer neuen und sauberen Abdeckfolie abhangen.
Vor Beginn der Demontagearbeit sind die Hadnde zu waschen und es
ist ein frischer Arbeitsanzug anzuziehen.

der Durchfuhrung der Arbeiten sind nachfolgend beschriebene

MaBnahmen zwingend einzuhalten:

Nach dem Offnen der reinseitigen Kraftstoffanlage ist das Verwenden
von Druckluft zum Reinigen nicht zugelassen.

Loser Schmutz ist wahrend der Montagearbeit mittels geeigneter
Absaugvorrichtung (Industriestaubsauger) zu entfernen.

Es dirfen am Kraftstoffsystem nur flusenfreie Reinigungstiicher verwen-
det werden.

Werkzeuge und Arbeitsmittel sind vor Beginn der Arbeiten zu reinigen.
Es durfen nur Werkzeuge verwendet werden, die keine Beschadigun-
gen aufweisen (gerissene Chrombeschichtungen).

Beim Aus- und Einbau von Komponenten diirfen keine Materialien wie
Tucher, Karton oder Holz verwendet werden, da diese Partikel und
Fasern abscheiden kdnnen.

Sollten beim Lésen von Anschlissen Lackabsplitterungen entstehen
(durch eventuelle Uberlackierungen), so sind diese Lacksplitter vor dem
endgultigen Lésen der Verschraubung sorgfaltig zu entfernen.

Alle ausgebauten Teile der reinseitigen Kraftstoffanlage sind an deren
Anschlussoffnungen sofort mit geeigneten Verschlusskappen zu ver-
schlief3en.

Dieses Verschlussmaterial muss bis zur Verwendung staubdicht
verpackt sein und ist nach einmaligem Gebrauch zu entsorgen.
Anschlielend sind die Bauteile sorgféltig in einem sauberen, abge-
schlossenen Behalter aufzubewahren.

Fir dies Bauteile nie gebrauchte Reinigungs- oder Prifflissigkeiten
verwenden.

Neuteile dirfen erst unmittelbar vor der Verwendung aus der
Originalverpackung entnommen werden.

Arbeiten an ausgebauten Komponenten dirfen nur an einem daflr
ausgestatteten Arbeitsplatz durchgefiihrt werden.

Falls ausgebaute Teile verschickt werden, immer die Originalverpak-
kung des Neuteils verwenden.
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2.1
1.

Entsorgung von Betriebsstoffen

Beim Umgang mit Betriebstoffen achten Sie darauf, dass keine Betriebstof-
fe in die Erde, Kanalisation oder Gewasser gelangen.

Unterschiedliche Betriebstoffe sind in getrennten Behalter zu sammeln und
zu entsorgen.

Verwenden Sie zum Ablassen von Betriebstoffen dichte Behalter. Auf
keinen Fall Nahrungsmittel- oder Getrankebehalter, es kénnte jemand
versehentlich die Flussigkeit trinken.

Erfragen Sie vor dem Entsorgen oder Recycling von Abfallstoffen die
richtige Methode beim zustdndigen Umwelt- oder Recycling- Center.
Falsche Abfallentsorgung kann Umwelt und Okologie schadigen.
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3 Bedienung, Betrieb

3.1

Kontroll- Bedienelemente

Die Kontroll- Bedienelemente sind Bestandteile der Gerate und sind in der
Dokumentation des Herstellers beschrieben.

Uber die elektronische Schnittstelle am Dieselmotor, werden Daten z.B. fiir
Oldruck, Kiihimitteltemperatur, Drehzahl, Betriebsstunden und Servicecode
an das Gerat zur Bedienung und Kontrolle des Dieselmotors Ubergeben.
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Bedienung

3.2

3.21

Bedienung

Vorbereitung zur Erstinbetriecbnahme

Fabrikneue Dieselmotoren sind ab Werk mit Erstbetriebsél befullt.
Grundlberholte und Tauschmotoren werden in der Regel ohne Betriebs-
stoffe ausgeliefert.

Die hochwertigen Erstbetriebséle beglinstigen den Einlaufvorgang und
ermdglichen den ersten Olwechsel bei normalen Olwechselintervallen
vorzunehmen.

Fillmengen und Qualitat siehe Kapitel Schmier- und Betriebsstoff—Spezifi-
kationen.

Betriebsstoffe einfiillen

Fillen Sie folgende Betriebsstoffe vor der Erstinbetriebnahme ein:

— Dieselmotorendl
Bei grundiberholten oder Tauschmotoren freigegebenes Dieselmotore-
ndl verwenden siehe Kapitel Schmier- und Betriebsstoff-Spezifikationen.

— Kiihimittel
Kihlmittelzusammensetzung siehe Kapitel Schmier- und Betriebsstoff-
Spezifikationen.

— Kraftstoff
Je nach Jahreszeit Sommer- oder Winterkraftstoff verwenden.
Dieselkraftstoffe miissen den zugelassenen Kraftstoff-Spezifikationen
entsprechen siehe Kapitel Schmier- und Betriebsstoff-Spezifikationen.

— Auf groflte Sauberkeit achten, Trichter mit Sieb verwenden. Wird aus
Fassern oder Kanister getankt, Sicherheitsvorschriften beachten siehe
Kapitel Sicherheitsvorschriften. Das Eindringen von Wasser unbedingt
vermeiden.

Fuhren Sie nach dem Einfiillen der Betriebstoffe folgende Vorbereitun-
gen aus:

® Starterzahnkranz eventuell mit Fett schmieren.

* Batterien prifen. Nur einwandfrei geflllte und gewartete Batterien
benutzen.

* Kraftstoffanlage entliften. (siehe Kapitel Wartung)

* Wenn Kraftstoff-Absperrhahn vorhanden:
Kraftstoff-Absperrhahn &ffnen.

* Dieselmotor starten

* Die Oldruckanzeige sofort nach dem Starten des Dieselmotors
Uberprifen.

Problembeseitigung
Es wird kein Oldruck innerhalb von 5 Sekunden erreicht?

* Dieselmotor sofort abstellen.

®* Ursache feststellen und beheben.

* Probelauf nach den beschriebenen Vorbereitungen durchfiihren.

* Dieselmotordrehzahl nur allmahlich bis zu 3/4 der zulassigen Hochst-
drehzahl steigern, bis die Betriebstemperatur erreicht ist.
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3.2.2

3.2.3
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Instructlon
Manuyal

Betriebsanleitung

JD 000025

Bedienung

Arbeiten wahrend und nach dem Probelauf
Kihlanlage entliften:
* Dieselmotor ca. 5-10 Minuten mit mittlerer Drehzahl laufen lassen.

* Dieselmotor abstellen und Kuihimittelstand nochmals prifen ggf.
Kiahlmittel erganzen.

®* Ist an die Kihlanlage eine Heizung angeschlossen, missen beim
Einflllen alle Heizungsventile gedffnet sein. Erst nach dem kurzen
Dieselmotorlauf und evtl. Nachfillen Heizungsventile wieder schlief3en.

Dieselmotorolstand kontrollieren:

® (Ca. 2-3 Minuten nach Abstellen des Dieselmotors Dieselmotorolstand
kontrollieren, ggf. Ol bis zur Maximal-Markierung am Olmessstab
nachfillen.

Dieselmotor Uberprifen
* Dieselmotor auf Dichtheit prifen.

® Schlauchverbindungen, Schlauchschellen und Rohranschliisse der
gesamten Anlage auf Dichtheit und Anzug kontrollieren, ggf. nachzie-
hen.

Wartungsarbeiten vor taglicher Inbetriebnahme

Vor der taglichen Inbetriebnahme die Wartungstatigkeiten (taglich) alle 10
Betriebsstunden durchfiihren (siehe Kapitel Wartung).

Starten des Dieselmotors

Startvorgang

Nehmen Sie den Dieselmotor erst dann in Betrieb, wenn Sie die
Betriebsanleitung gelesen und verstanden haben.

* Wenn Kraftstoff-Absperrhahn vorhanden:
Kraftstoff-Absperrhahn 6&ffnen.

* Dieselmotor in Leerlaufstellung mit dem Ziindschlissel oder Anlasser-
druckknopf starten.
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Problembeseitigung
Der Anlavorgang bleibt nach ca. 20 Sekunden ohne Erfolg?

* Eine Pause von 1 Minute einlegen.

* Wenn Sie diesen Vorgang dreimal wiederholt haben:
Fehlerursache feststellen und beheben.

* Die Oldruckanzeige sofort nach dem Starten des Dieselmotors
Uberprifen.

— Oldruck wird innerhalb von 5 Sekunden nicht angezeigt.

— Dieselmotor sofort abstellen.

®* Dieselmotor nach dem Anlassen nicht sofort voll belasten. Den
Dieselmotor nach kurzem (10-15 sec.) Leerlaufbetrieb bei mittleren
Drehzahlen und mittlerer Last warmfahren.

Betrieb

* Dieselmotor im Betrieb Uberprifen.

— Oldruck ist konstant.

— Leistung und Drehzahl sind konstant.
— Abgas ist farblos.

— Kilhlwassertemperatur ist stabil.

— Dieselmotorgerausche sind normal.

Problembeseitigung
Sie stellen Stérungen fest?

* Dieselmotor sofort abstellen.

Vorkehrungen zum Starten bei Frosttemperaturen

Tiefe Temperaturen

So verbessern Sie das Startverhalten bei tiefen Temperaturen:

Warnung

Explosionsgefahr des Dieselmotors!

Bei Verwendung &atherhaltiger Starthilfen zum Starten von Dieselmotoren
mit Vorwarmeanlage besteht Explosionsgefahr!

! Atherhaltige Starthilfen sind verboten.
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Betriebsanleitung

Bedienung, Betrieb

3.2.5

Bedienung
% Oc OF

0-g-32

—/
O4fro1ab

Winterbetrieb

Batterieaufladung prifen.

Wenn Batterieaufladung nicht ausreichend:
Batterie nachladen.

Winterkraftstoff verwenden (siehe im Kapitel ,Schmier- und Betriebs-
stoffe, unter Winterbetrieb).

Dieselmotor Vorwarmung der Ansaugluft mittels Heizflansch siehe
Dokumentation des Gerateherstellers.

Ausser-Betriebnahme

Dieselmotor abstellen

Beschadigungsgefahr des Dieselmotors!

Beim Abstellen des Dieselmotors lauft der Turbolader noch einige Zeit
ohne Olversorgung nach.

Den Dieselmotor niemals aus Vollastdrehzahl abstellen.

1 04ss05ab

Startschalter — 0-Stellung

D 846 -/2009020001
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Bedienung, Betrieb

Betriebsanleitung

Bedienung

* Dieselmotordrehzahl auf Leerlaufdrehzahl verringern.

®* Den Dieselmotor noch kurz, ca. 10 bis 15 Sekunden, entlastet im
Leerlauf weiterlaufen lassen.

* Den Kontaktschlissel auf Stellung -0- drehen und abziehen.
Dieselmotor ist auRer Betrieb.
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4 Betriebsstorungen

Die Stdrungssuche bei Dieselmotorproblemen kann schwierig sein. Fir
mogliche Dieselmotorprobleme mit vermuteter Ursache und Korrekturmaf-
nahme siehe Tabelle Stérungssuche.

Hinweis:
Bei Dieselmotorstérungen werden zur Diagnose, Fehlercode am Gerate

Display angezeigt. Die Erklarung und Abhilfe sind in der jeweiligen Gerate

Dokumentation beschrieben.

In der folgenden Liste sind grundlegende Gedankenschritte zur Diagnose

enthalten:

— Dieselmotor und die zugehoérigen Systeme kennen

— Problem griindlich studieren

— Symptome mit Kenntnissen uber den Dieselmotor und die Systeme in
Beziehung bringen

— Problem diagnostizieren, wobei von den einfachsten Annahmen
ausgegangen wird

— Nachprifen, bevor mit dem Zerlegen begonnen wird

— Ursachen bestimmen und Reparaturarbeiten griindlich durchfiihren

— Nach der Reparatur den Dieselmotor unter normalen Betriebsbedingun-
gen laufen lassen und (berprifen, ob das Problem und die Ursache
behoben wurden

4.1 Storungs-Tabelle

D 846 -/2009020001

Stérung Mégliche Ursache Abhilfe
Starter dreht nicht durch Hauptsicherung durchgebrannt Sicherung ersetzen
Batterieanschlisse lose oder korro- Lose Anschlisse reinigen und festzie-
diert hen
Batteriespannung zu niedrig Batterie laden oder ersetzen
Starterstromkreis unterbrochen oder LIEBHERR KUNDENDIENST aufsu-
Kontakte korrodiert chen
Starter defekt LIEBHERR KUNDENDIENST aufsu-
chen
Starter dreht langsam durch Batteriespannung zu niedrig Batterie laden oder ersetzen
Batterieanschlisse lose oder korro- Lose Anschlisse reinigen und
diert festziehen
AuRentemperatur zu niedrig MafRnahmen fur Winterbetrieb beach-
ten
Dieselmotor startet nicht oder | Kraftstoffbehalter leer Auftanken, Kraftstoffsystem entliften
bleibt gleich wieder stehen
Kraftstoff-Filter verstopft Kraftstoff-Filter erneuern
Kraftstoffleitung, Vorreiniger oder Sieb | Reinigen und Kraftstoffanlage entluf-
im Kraftstoffbehalter verstopft ten
Kraftstoffanlage oder Filter undicht Abdichten und entliiften
Luft in der Kraftstoffanlage Kraftstoffanlage entliften
Kraftstoff nicht Kalte fest Vorfilter reinigen, Kraftstoff-Filter er-
neuern; Winterkraftstoff verwenden
AuRentemperatur zu niedrig MafRnahmen flr Winterbetrieb beach-
ten
Heizflansch defekt (bei kalten Heizflansch Uberprufen und evtl. aus-
Temperaturen) tauschen
copyright by
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Betriebsstorungen

Betriebsanleitung

Storungs-Tabelle

Stérung

Mégliche Ursache

Abhilfe

Dieselmotor startet schlecht

Undichtheit bzw. zu geringer Druck im
Kraftstoff-Niederdruckkreislauf

Dichtheitsprifung (Sichtprifung); von
LIEBHERR KUNDENDIENST priifen
lassen

Dieselmotor-Kompression zu gering

Kompression priifen, wenn nicht in
Ordnung; LIEBHERR KUNDEN-
DIENST aufsuchen

Heizflansch defekt (bei kalten Tempe-
raturen)

Heizflansch Uberprifen und evtl. aus-
tauschen

Storung in der Elektronik

Fehlerspeicher vom Motorsteuergerat
auslesen, LIEBHERR KUNDEN-
DIENST aufsuchen

Dieselmotor stellt ungewollt ab

Spannungsversorgung unterbrochen

LIEBHERR KUNDENDIENST aufsu-
chen

Undichtheit bzw. zu geringer Druck im
Kraftstoff-Niederdruckkreislauf

Dichtheitsprifung (Sichtprifung); von
LIEBHERR KUNDENDIENST priifen
lassen

Storung in der Elektronik

Fehlerspeicher vom Motorsteuergerat
auslesen, LIEBHERR KUNDEN-
DIENST aufsuchen

Schlechte Dieselmotorleistung
(Leistungsmangel)

Defekt am Kraftstoffsystem (verstopft,
undicht)

Sichtpriifung auf Leckagen, Filter
wechseln, LIEBHERR KUNDEN-
DIENST aufsuchen

Ladedruck zu gering

Lose Schellen, defekte Dichtungen
und Schlauche, Luftfilter verschmutzt,
Turbolader hat keine Leistung

Ladelufttemperatur zu hoch (Automati-
sche Leistungsreduktion durch Motor-
steuergerat)

Ladeluftkihler verschmutzt, schlechte

Lifterleistung, Umgebungstemperatur

zu hoch, LIEBHERR KUNDENDIENST
aufsuchen

KihImitteltemperatur zu hoch (Auto-
matische Leistungsreduktion durch
Motorsteuergerat)

Kuhler auf Verschmutzung, Lifter und
Thermostat prifen, Kihimittelstand
Uberprifen, LIEBHERR KUNDEN-
DIENST aufsuchen

Krafstofftemperatur zu hoch (Automati-
sche Leistungsreduktion durch Motor-
steuergerat)

LIEBHERR KUNDENDIENST
aufsuchen

Einsatzgebiet Uber 1800 Meter Uber
dem Meeresspiegel

Keine Abhilfe, Dieselmotorleistung
wurde automatisch reduziert

Dieselmotorbremsklappe defekt (wenn
vorhanden)

Funktion bzw. Sichtprifung; LIEB-
HERR KUNDENDIENST aufsuchen

Einspritzdisen bleiben hangen oder
zerstauben nicht

Einspritzdiisen Uberprifen, einstellen
oder erneuern LIEBHERR KUNDEN-
DIENST aufsuchen

Dieselmotor - Kompression zu gering

Kompression priifen, wenn nicht in
Ordnung; LIEBHERR KUNDEN-
DIENST aufsuchen

Storung in der Elektronik

Fehlerspeicher vom Motorsteuergerat
auslesen, LIEBHERR KUNDEN-
DIENST aufsuchen

Schlechte Dieselmotorbrems-
leistung

Dieselmotorbremsklappe ohne Funk-
tion

Funktion bzw. Sichtprifung;
LIEBHERR KUNDENDIENST aufsu-

Anzeige KuhImitteltemperatur)

chen
Storung in der Elektronik LIEBHERR KUNDENDIENST aufsu-
chen
Dieselmotor wird zu heifd (nach | Zu wenig Kihimittel, Nachfiillen

Kuhler innen verschmutzt oder ver-
kalkt, Kiihler auf3en stark verschmutzt

Reinigen bzw. entkalken
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Betriebsanleitung

Betriebsstorungen

Stérungs-Tabelle

Stérung

Mégliche Ursache

Abhilfe

Thermostat defekt

Prifen ggf. erneuern, LIEBHERR
KUNDENDIENST aufsuchen

Geber Kiihimitteltemperatur defekt

Prifen ggf. erneuern, LIEBHERR
KUNDENDIENST aufsuchen

Lifter zu geringe Drehzahl (nur hydro-
statischer Liifterantrieb)

Lifterantrieb prifen ggf. erneuern,
LIEBHERR KUNDENDIENST aufsu-
chen

Kontrollleuchte Ladestrom
leuchtet bei laufendem Diesel-
motor auf

Spannung Keilrippenriemen ungeni-
gend

Riemenspannung prtifen, ggf. Spann-
rolle erneuern

Keilrippenriemen gerissen

Keilrippenriemen erneuern

Kabelverbindungen lose oder getrennt

Kabel befestigen bzw. ersetzen

Generator, Gleichrichter oder Regler
defekt

Uberpriifen; LIEBHERR KUNDEN-
DIENST aufsuchen

Dieselmotor raucht schwarz

Einspritzdisen bleiben hangen oder
zerstauben nicht

Einspritzdiisen Uberprifen, einstellen
oder erneuern LIEBHERR KUNDEN-
DIENST aufsuchen

Dieselmotorbremsklappe defekt

Funktion bzw. Sichtprifung; LIEB-
HERR KUNDENDIENST aufsuchen

Turbolader defekt.(zu geringer Lade-
druck)

Turbolader Funktion prifen;
LIEBHERR KUNDENDIENST aufsu-
chen

Abgase sind blau

Olstand im Dieselmotor zu hoch.

Olstand richtig stellen

Schmierdl gelangt in den Verbren-
nungsraum und wird verbrannt.

LIEBHERR KUNDENDIENST aufsu-
chen

Verdichterseitige Abdichtung am
Abgasturbolader defekt

Abgasturbolader priifen, evtl. austau-
schen; LIEBHERR KUNDENDIENST
aufsuchen

Kurbelgehauseentliiftung defekt

Uberpriifen ggf. ersetzen

Abgase sind weil}

Spritzbeginn zu spéat

LIEBHERR KUNDENDIENST aufsu-
chen

Heizflansch defekt (bei kalten Tempe-
raturen)

Heizflansch Uberprifen und evtl. aus-
tauschen

Dieselmotor nagelt

Verbrennungsstérungen

LIEBHERR KUNDENDIENST
aufsuchen

Dieselmotor klopft

Ventilspiel zu grof3

Ventilspiel einstellen

Einspritzdiisen schadhaft oder verkokt

Einspritzdiisen Uberprifen, einstellen
evil. erneuern; LIEBHERR KUNDEN-
DIENST aufsuchen

Lagerschaden

LIEBHERR KUNDENDIENST aufsu-
chen

Kolbenringe verschlissen oder gebro-
chen, Kolben gefressen

LIEBHERR KUNDENDIENST
aufsuchen

Abnormale Gerausche

Undichtheit an Ansaug- und Abgaslei-
tung verursacht pfeifendes Gerausch

Undichtheit beseitigen, evtl. Dichtung
erneuern

Anstreifen des Turbinen- oder Verdich-
terrades am Gehause; Fremdkdrper in
Verdichter oder Turbine; Festgefresse-
ne Lager der rotierenden Teile

Turbolader tauschen; LIEBHERR
KUNDENDIENST aufsuchen

Schmierdl-Druck zu niedrig

Olstand in der Olwanne zu niedrig

Ol bis zur vorgeschriebenen Marke
auffiillen

Schmierdl zu diinnflissig (Olverdiin-
nung durch Dieselkraftstoff)

Ol ablassen, vorgeschriebenes Ol ein-
fullen

Oldruckmanometer oder Druckgeber
defekt

Oldruck prifen und schadhafte Ol-
druckgeber oder Manometer auswech-
seln; LIEBHERR KUNDENDIENST
aufsuchen

D 846 -/2009020001
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Betriebsstorungen

Betriebsanleitung

Storungs-Tabelle

Stérung

Mégliche Ursache

Abhilfe

Endregelventil arbeitet nicht richtig
bzw. Schmutz im Endregelventil

Endregelventil prifen, reinigen bzw.
ersetzen und einstellen; LIEBHERR
KUNDENDIENST aufsuchen

Lagerspiele infolge Abniitzung zu grof3
oder Lagerschaden

Motor neu lagern bzw. Uberho-
len;LIEBHERR KUNDENDIENST auf-
suchen

Schmierdl im Kiihl-System

Olkiihler oder Olkiihlerplatte undicht

Abpressen, bei Undichtheit austau-
schen; LIEBHERR KUNDENDIENST
aufsuchen

Kihlwasser im Schmierol

O-Ringe an den Zylinderlaufbuchsen
undicht

O-Ringe erneuern; LIEBHERR KUN-
DENDIENST aufsuchen

Olkiihler oder Olkiihlerplatte undicht

Abpressen, bei Undichtheit austau-
schen; LIEBHERR KUNDENDIENST
aufsuchen
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5.1

Wartung

Wartungs- und Inspektionsplan

In diesem Abschnitt verwendete Abklrzungen:
Bh = Betriebsstunden

BA = Betriebsanleitung

WH = Werkstatt-Handbuch

AFP = Autorisiertes Fachpersonal

WP = Wartungspersonal

Verschiedene Kennzeichen (Kreis, Box — gefiillt bzw. Kreis, Box — leer)

teilen die Wartungsarbeiten in zwei Gruppen ein.

Bedeutung der Kennzeichen:

— Kreis, Box — gefiillt hei’t, dass der Maschinen-Betreiber oder dessen
Wartungspersonal die Wartungsarbeiten in Eigenverantwortung durch-
fuhren muss
Betrifft die Wartungsintervalle: alle 10 und 50 Betriebsstunden (Bh)

— Kreis, Box — leer heif3t, dass das autorisierte Fachpersonal der Firma
LIEBHERR oder deren Vertragshandler die Wartungs- und Inspektions-
arbeiten durchfiihren oder anleiten muss
Betrifft die Wartungsintervalle: bei Ubergabe und alle 400, 800,
Betriebsstunden (Bh)

D 846 -/2009020001
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Wartung Betriebsanleitung
Wartungs- und Inspektionsplan

Kunde: ..., Maschine-Type:.................. Serie-Nr.: oo Betr.Std.: ....ooveveeeeereeeeee Datum ...............
Wartung/Inspektion bei ..
Betriebsstunden DURCHZUFUHRENDE ARBEITEN
durch Wartungspersonal durch autorisiertes Fachpersonal
2 m einmalige Tatigkeit O einmalige Tatigkeit
% % e Wiederholungsintervall O Wiederholungsintervall
g olo E + bei Bedarf < bei Bedarf
é i E i % % # jahrlich zu Beginn der kalten Jahreszeit
O|lc|c|o|m© w
Dieselmotor
olo Olstand priifen
ele|O]|O Sichtpriifung (Verunreinigungen, Beschadigungen)
olo Dieselmotorbremse prifen
oo Dieselmotordl wechseln bzw. erneuern: ACHTUNG die angegebenen Bh nur bei
entsprechender Schmierdlqualitat gultig / Erschwernisfaktoren siehe Schmier- und
Betriebsstoffe
olo Offilter wechseln
olo Batterien und Kabelanschlisse priifen
oo Keilrippenriemen prifen
Oo|o Ansaug- und Abgassystem auf Zustand ,Dichtheit priifen
@) Zahnkranz am Schwungrad einfetten
o Olwanne und Dieselmotorkonsole auf festen Sitz priifen
o} % Flammglihanlage prifen
Olabscheider wechseln (oder spatesten alle 2 Jahre)
Zylinderkopf
olo Ventilspiel priifen / einstellen
Kiihlanlage
ele|O|O KahImittelstand und (falls vorhanden KuhImittel- Niveausonde) prufen
olo Klhlanlage auf Dichtheit und Zustand prifen
ofo % Korrosionsfrostschutzmittel Konzentration im Kuhlmittel priifen
3200h | Kuhimittel wechseln (oder spatesten alle 2 Jahre)
< Klhlanlage entfetten
< Kuhlanlage entkalken und entrosten
Kraftstoffanlage
ele|O]|O Wasserabscheider am Kraftstoff- Vorfilter priifen und bei Bedarf Wasser ablassen
 J[e) [0} Wasser und Bodensatz im Kraftstofftank ablassen
Q|0 Ol- und Kraftstoffsystem auf Dichtheit und Zustand priifen
o) Kraftstoff- Vorfilter wechseln und Vorfiltersiebeinsatz reinigen bzw. wechseln
o} Kraftstoff- Feinfilter wechseln
< Kraftstoffanlage entliften
Luftfilteranlage
ele|O]|O Luftfilterunterdruckanzeige
e|0O|O Staubaustrag- Ventil des Luftfilters reinigen
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Betriebsanleitung Wartung
Wartungs- und Inspektionsplan

Kunde: ..., Maschine-Type:.................. Serie-Nr.: e, Betr.Std.: ....oooceeeeeereeeren Datum ...............
Wartung/Inspektion bei B
Betriebsstunden DURCHZUFUHRENDE ARBEITEN
durch Wartungspersonal durch autorisiertes Fachpersonal
% m einmalige Tatigkeit O einmalige Tatigkeit
% e e Wiederholungsintervall O Wiederholungsintervall
g olo E + bei Bedarf % bei Bedarf
SIEBIF]3 o # jahrlich zu Beginn der kalten Jahreszeit
g|2(2]2]2 S
Q|C|C|OC|®© [2]
< Trockenluftfilter-Hauptelement wechseln (nach Wartungsanzeige / jahrlich)
< Trockenluftfilter-Sicherheitselement wechseln (bei jedem 3. Wechsel des Hauptelements
/ jahrlich)
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Wartung

Betriebsanleitung

Schmierplan, Fillmengen

5.2

5.2.1

O

06syO4ab

06sy05ab

5.2.2

Schmierplan, Fullmengen

Fullmengen-Tabelle

Benennung Medium Dosierung | Einheit

Dieselmotor (ohne Kahimittel 13 | Liter
Wasserkuhler)

Dieselmotor (mit Olfil- Ol ca. 33 | Liter
ter)

Schmierplan

Der Wartungsplan dient als Ubersicht iber den Ort der Wartungsstellen an
dem Dieselmotor und den Zeitraum der Wartungsintervalle.

Detaillierte Informationen finden Sie im Abschnitt ,Wartungs— und
Inspektionsplan®, sowie in den einzelnen Beschreibungen {ber die
Durchfuhrung der Wartungstatigkeiten, siehe im Abschnitt ,Wartungstatig-
keiten...”.

Fir detaillierte Informationen Uber die erforderlichen Schmier- und
Betriebsstoffe, siehe im Abschnitt ,Schmier- und Betriebsstoffe".

Fir Informationen Uber die erforderlichen Fillmengen, ,siehe im Abschnitt
Fillmengen-Tabelle®.
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Betriebsanleitung Wartung
Schmierplan, Fullmengen

3200 Bh

SC120680
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Wartung

Betriebsanleitung

Wartungstatigkeiten

5.3 Wartungstatigkeiten

5.3.1 Sonderwerkzeug fir Wartungstatigkeiten

$0119370

Motordrehvorrichtung — Sonderwerkzeug Nr. 1

Nr. |ldent Nr. |Benennung Siehe Abschnitt

1 10017187 | Motordrehvorrichtung Ventilspiel prifen / einstel-
len

Zahnradknarre — Sonderwerkzeug Nr. 1.1

Nr. |ldent Nr. |Benennung Siehe Abschnitt

1.1 10017185 | Zahnradknarre Ventilspiel priifen / einstel-
len

34
S0119375
Fiihlerlehre — Sonderwerkzeug Nr. 34

Nr. [ldent Nr. | Benennung Siehe Abschnitt

34 10017189 | Fihlerlehre Ventilspiel priifen / einstel-
len
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Betriebsanleitung

Wartung

5.3.2

5.3.3

Wartungstatigkeiten

49

&
2

$0119376

Offilterschliissel — Sonderwerkzeug Nr. 49

Nr. |ldent Nr. |Benennung Siehe Abschnitt
49 10017191 | Offilterschliissel Offilter wechseln

Vorbereitende Tatigkeiten zur Wartung

Vor der Durchfiihrung diverser Wartungsarbeiten muss der Dieselmotor,
wenn in der Beschreibung nicht ausdriicklich anders angegeben, in
Wartungsstellung gebracht werden.

Diverse Wartungsarbeiten sind z.B.:

— Olstandskontrolle bzw. Olwechsel,

— Filterwechsel, sowie Einstell- und Reparaturarbeiten.

Sicherheitsvorkehrungen zur Wartung

Grundsatzlich sind bei der Durchfihrung von Wartungsarbeiten die

Sicherheitsvorschriften zu beachten! Siehe Kapitel Sicherheitsvorschriften

Wartungsstellung

Der Dieselmotor ist in Wartungsstellung wenn:.

— der Dieselmotor waagrecht steht,

— der Dieselmotor abgestellt ist,

— der Dieselmotor kalt ist,

— der Batteriehauptschalter falls vorhanden ausgeschaltet und der
Hauptschalter- Schlissel abgezogen ist.

Wartungstatigkeiten (taglich) alle 10 Betriebsstunden

Stellen Sie sicher, dass:

— der Dieselmotor in Wartungsstellung ist
— der Dieselmotor warm ist

— ein Auffangbehalter bereit steht

D 846 -/2009020001
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Wartung

Betriebsanleitung

Wartungstatigkeiten

Olstand priifen

Kiihimittelstand priifen

Der OlmeRstab ist entsprechend der Ausfiihrungsvariante auf der linken
oder rechten Dieselmotorseite und der Oleinfiillstutzen befindet sich auf
dem Zylinderkopfdeckel.

2

L MAX

1 MIN

119301

OlmeRstab - Oleinfiillstutzen

* OlmeRstab1 ganz raus ziehen, komplett abwischen und nach ca.30
Sekunden wieder einfihren.

Hinweis
Steht der OImeRstab beim Einfliihren an
! So kann dieser durch drehen weiter eingefiihrt werden.

*  OlmeRstab nochmals herausziehen und Olstand feststellen.
Der Olstand muss innerhalb von min und max sein

Problembeseitigung
Stellen Sie einen zu niedrigen Olstand fest:

* Ol Uber Oleinfiillstutzen 2 auffiillen (Olqualitat siehe Kapitel ,Schmier—
und Betriebsstoffe®).

Nicht Uiber die oberste Markierung max des OlmeRstabes nachfiillen

* OQleinfiillkappe reinigen, auf den Oleinflillstutzen aufsetzen und festzie-
hen.

Der Kihimittelstand am transparenten Ausgleichsbehalter ist von aufien
erkennbar.

Geréate mit undurchsichtigem Ausgleichsbehalter: Kihlmittelstand im Einfull-
stutzen prifen, bei korrekten Stand ist das Kiahimittel sichtbar.

Vorgehen

Vorsicht

Verbrihungsgefahr durch herausspritzendes Kihimittel!

! VerschluRkappe 1 am Ausgleichsbehélter nur bei abgekiihltem Diesel-
motor 6ffnen - die Kihlmitteltemperaturanzeige am Segmentfeld der
Anzeigeeinheit soll im unteren Drittel des Segmentfeldes liegen.
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Betriebsanleitung

Wartung

Luftfilterunterdruckanzeige
priifen

Wartungstatigkeiten

JD000028

Kiihimittellausgleichsbehélter

* Kihimittelstand prifen siehe Dokumentation des Gerateherstellers.

Problembeseitigung
Stellen Sie einen zu niedrigen KuhImittelstand fest:

* Dieselmotor nicht starten.

* VerschluBkappe am Ausgleichbehalter gegen Uhrzeigersinn etwas
aufdrehen, bis Uberdruck entweichen kann, danach éffnen.

® Nur vorbereitetes Kiihimittel mit 50 Vol.— % Korrosions-/Frostschutzmit-
tel am Ausgleichsbehalter auffiillen (Kihimittel siehe Kapitel ,Schmier-
und Betriebsstoffe).

® Kihisystem bis Maximum auffillen.

* VerschluBkappe am Ausgleichbehalter wieder aufsetzen und festzie-
hen.

* Dieselmotor starten, warm laufen lassen.

® Kihimittelstand nochmals prifen und wenn nétig, nachfillen.

Stellen Sie sicher, dass das Kuihlmittel mindestens 50% Korrosions-
[Frostschutzmittel enthalt (Kuhimittel siehe Kapitel ,Schmier- und Betriebs-
stoffe®).

Die Einbaulage und Ausfihrung der Luftfilterunterdruckanzeige siehe
Dokumentation des Gerateherstellers.

Bei Erreichen des maximal zuldssigen Unterdruckes, ist die mechanische
Luftfilterunterdruckanzeige am Reinluftanschluss des Luftfilters im roten
Bereich bzw. bei elektronischer Wartungsanzeige leuchtet die Kontrolleuch-
te auf.

JD000010

Luftfilterunterdruckanzeige

D 846 -/2009020001
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Wartung Betriebsanleitung
Wartungstatigkeiten

* Luftfilterunterdruckanzeige prifen

Problembeseitigung
Stellen Sie eine Anzeige im roten Bereich fest bzw. die Kontrolleuchte
leuchtet auf:

* Dieselmotor nicht Starten.

* Luftfilter- Sicherheitselement darf nicht gereinigt werden.
Luftfilter- Hauptelement reinigen oder austauschen.

* Arbeiten nach der Dokumentation des Gerateherstellers durchflihren.

* Wenn Riicksetzknopf des Luftfilter-Unterdruckanzeigers vorhanden:
Rucksetzknopf nach der Wartung des Luftfilters ganz hineindriicken
und loslassen.

Die Anzeige wird auf griin zurtickgesetzt.

Wasserabscheider des  Die Anordnung des Kraftstoff-Vorfilter mit Wasserabscheider ist Dieselmo-
Kraftstoff-Vorfilters priifen/  tor fern angebracht.
entwassern

% ? WA119367

Kraftstoff-Voffilter mit Wasserabscheider

Kraftstoff-Vorfilter mit Wasserabscheider

Q Gefahr
Brand- und Explosionsgefahr!

! Nicht rauchen.
! Offenes Feuer vermeiden.
I Nur bei abgestelltem Dieselmotor arbeiten.
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Betriebsanleitung

Wartung

Sichtpriifung
(Verunreinigungen,
Beschadigungen)

Wartungstatigkeiten

Kraftstoff-Vorfilter entwédssern

* Wasserabscheider des Kraftstoff-Vorfilter priifen

Problembeseitigung
Stellen Sie Wasser im Wasserabscheider des Kraftstoff-Vorfilter fest:

* Dieselmotor nicht starten.

* Auffangbehalter unter Kraftstoff-Wasserabscheider stellen und evt.
einen Ablaf3schlauch anbringen..

* AblaBhahnengriff 1 eindriicken und entgegen den Uhrzeigersinn drehen,
Wasser ablassen bis Kraftstoff austritt.

®* Wenn Kraftstoff austritt:
AblalBhahnen 1 schlieRen.

Leicht nassende Dichtstellen sind unbedenklich.

* Dieselmotor durch Sichtkontrolle auf Undichtheiten prifen.

D 846 -/2009020001
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Wartung

Betriebsanleitung

Wartungstatigkeiten

5.3.4

Wasser und Bodensatz im
Kraftstofftank ablassen

Problembeseitigung

Werden Wasser im Ol, starkere Undichtheiten mit standigem Olverlust oder
ein beschéadigter Olabscheider festgestellt:

Ein beschéadigter Olabscheider z.B. eingedriickter Deckel, Austreten von
Oldunst an der Membranentliiftung1 , ist funktionsbeeintrachtigt.

OEL119302

Olabscheider

* Olabscheider austauschen, Undichtheiten umgehend beseitigen.

® Leitungen und Schlduche durch Sichtkontrolle auf Dichtheit prifen.

® Leitungen und Schlduche auf unbeschadigten Zustand, scheuerfreie
Verlegung und vorschriftmafige Befestigung prifen.

Wartungstatigkeiten (wochentlich) alle 50 Betriebsstunden

Vor Durchfiihrung der woéchentlichen Wartung sind die taglichen Wartun-
gen durchzufiihren.

Siehe im Abschnitt ,Wartungstéatigkeiten (taglich) alle 10 Betriebsstunden®.
Stellen Sie sicher, dass:

— der Dieselmotor in Wartungsstellung ist

Auf grofitmogliche Sauberkeit achten.
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Betriebsanleitung

Wartung

Staubaustrag- Ventil des
Luftfilters reinigen

5.3.5

5.3.6

Wartungstatigkeiten

Gefahr
Brand- und Explosionsgefahr!

I Nicht rauchen.
I Offenes Feuer vermeiden.
I Nur bei abgestelltem Dieselmotor arbeiten.

* Kraftstoff nicht auf den Boden ablassen, geeigneten Behalter zum
Auffangen verwenden.

®* \Wasser und Bodensatz im Kraftstofftank ablassen siehe ,Hersteller
Gerate Dokumentation®.

®* Beim Auftanken das Kraftstoffniveau im Tank mdoglichst hoch halten,
um eine Kondensation weitgehendst zu vermeiden.

Eine Luftfilterwartung ist nicht generell erforderlich, wenn dies z.B. durch
den Wartungsanzeiger am Luftfilter oder durch eine Kontrolleuchte fiir
Filterwartung angezeigt wird.

Wichtig:

Ein beschadigtes oder Verhartetes Staubaustragungs-Ventil macht die
Funktion des Servicedeckels inefektiv, dies wiederum hat eine kurze
Lebensdauer der Filterelemente zur Folge.

* Die Gummilippe am Staubaustrag-Ventil mehrmals driicken um den
Servicedeckel zu entleeren.

® Staubaustrag-Ventil bei staubintensiven Einsatz ofter entleeren.

Problembeseitigung
Das Staubaustrag-Ventil ist beschadigt oder bleibt offen:

® Staubaustrag-Ventil tauschen.

Wartungstatigkeiten alle 400 Betriebsstunden

Vor Durchfiihrung der 400 Betriebsstunden Wartung sind:

— die taglichen Wartungen, siehe im Abschnitt ,Wartungstatigkeiten
(taglich) alle 10 Betriebsstunden®.

— die wdchentlichen Wartungen, siehe im Abschnitt ,Wartungstatigkeiten
(wochentlich) alle 50 Betriebsstunden“durchzufiihren.

Dieselmotor

Stellen Sie sicher, dass:
— der Dieselmotor in Wartungsstellung ist

D 846 -/2009020001
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Wartung

Betriebsanleitung

Wartungstatigkeiten

Dieselmotorol und
Offiltereinsatz wechseln

Das OlablaRRventil ist am Dieselmotor, seitlich an der Olwanne.

Der Olfilter ist stehend auf der rechten Seite vorne am Dieselmotors
angebracht.
Stellen Sie sicher, dass:

der Dieselmotor waagrecht steht

der Dieselmotor abgestellt ist

der Dieselmotor warm ist

ein Sonderwerkzeug Nr.49 bereit steht

ein Original LIEBHERR Oiffiltereinsatz mit den Dichtungen (1,2,3)
bereitgestellt sind

ein geeigneter Behalter mit ca. 40 | Fassungsvermbgen sowie ein fur
das OlanlaRventil geeigneter OlablaRslauch und das Dieselmotorendl
laut Olspezifikation bereitgestellt sind

Dieselmotorol ablassen

OEL119304

Offilterdeckel 1 mit Sonderwerkzeug Nr.49 soweit aufdrehen bis oberer
O-Ring sichtbar wird.

Das Dieslmotordl aus dem Oiffilter flieRt in die Olwanne zuriick.

OEL 119303

OlablaBventil

VerschluRkappe am OlablaBventil an der Olwanne abschrauben.

OlablaRschlauch auf das OlablaRventil aufschrauben, das OlablaRventil
wird dabei gedffnet.
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Betriebsanleitung Wartung
Wartungstatigkeiten

* Altdl in den bereitgestellten Behalter ablassen.
Offiltereinsatz wechseln
¢ OQlfilterdeckel 5 mit Olfiltereinsatz abnehmen

* Alten Olfitereinsatz 4 vom Deckel abziehen und entsorgen. Sicherheits-
vorschriften zur Vermeidung von Umweltschaden beachten.

¢ Die neuen Dichtringe 1,2,3 einbauen.
* Neuen Offiltereinsatz 4 einsetzen.

¢ Qlfilterdeckel 5 mit Olfiltereinsatz einschrauben und mit 25Nm festzie-
hen.
Dieselmotrol einfiillen

* OQlablaRschlauch abschrauben und VerschluBkappe am OlablaRventil

aufschrauben
2
1
Q
L MAX
I~ MIN
SRR
OEL119301
Dieselmotor-Oleinfiillstutzen
copyright by
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Wartung

Betriebsanleitung

Wartungstatigkeiten

Keilrippenriemen Zustand
prifen/wechseln

Ol uber Oleinfiillstutzen 2 bis innerhalb min und max am OlmeRstab1 ein-
flllen.

Die Oleinfiillkappe reinigen, auf den Oleinfillstutzen aufsetzen und
festziehen.

Dieselmotor starten.

Oldruck (Anzeigeeinheit Dieselmotoréldruck) und Dichtheit am Offilter
kontrollieren.

Dieselmotor abstellen.

Nach 2 - 3 Minuten Olstand am Messstab kontrollieren.

Problembeseitigung
Olstand liegt nicht innerhalb von min und max?

Olstand korrigieren.

Der Keilrippenriemen mit oder ohne automatischer Spannvorrichtung ist
vorne am Dieselmotor, je nach Dieselmotorumfang ist der Keilrippenrie-
menverlauf unterschiedlich z.B. bei Generator- und Generatorantrieb mit
Klimakompressor.

BA123656

Generatorantriebe

Stellen Sie sicher, dass:

ein neuer Keilrippenriemen bereit steht.

Beschadigungen am Keilrippenriemen sind:

Rippenbriche

Querrisse in mehreren Rippen
Gummiknollen im Riemengrund
Einlagerungen von Schmutz bzw. Steinen
Rippen vom Riemengrund geldst
Querrisse auf dem Ricken

Keilrippenriemen auf Beschadigung tUberprifen

Problembeseitigung
Stellen Sie Beschadigungen fest?

Keilrippenriemen austauschen

Keilrippenriemen wechseln bei automatischer Spannvorrichtung

5-16
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Betriebsanleitung

Wartung

Wartungstatigkeiten

Keilrippenriemen Generatorantrieb mit Klimakompressor und automatischer
Spannvorrichtung

Hinweis

Schaden an dem Ferderdampfungselement vermeiden.

I Das Spannen und Entspannen des Ferderdampfungselementes muRlang-
sam erfolgen. Auf keinen Fall Ferderdampfungselement “zurtickschnel-
len” lassen.

* Ringschlissel SW 19 auf Gegenhalter 2 aufsetzen (Drehrichtung des
Spannbleches 4 beachten — Quetschgefahr!)

¢ Schraube 1 und Schraube 7 I16sen

danach

®* Schraube 3 Idsen, dabei mit Ringschlissel am Gegenhalter kraftig
gegenhalten und Dampfereinheit 6 langsam entspannen.

* alten Keilrippenriemen entfernen

® Spannrolle, Riemenscheiben und Dampfer auf einwandfreien Zustand
prifen (z.B. ausgeschlagene Lager von Spannrolle sowie Profilabnut-
zung der Riemenscheiben).

Sind Teile beschadigt, Teile erneuern
®* Neuen Keilrippenriemen auf alle Riemenscheiben und Spannrollen
auflegen.

* mittels Ringschlissel auf Gegenhalter Spannblech langsam unter
Beachtung des Spannmalies spannen.
® Schraube 1 und Schraube 3 handfest anziehen.

ist das Spannmall A = 915 +/- 1 mm von Schraubenkopfmitte bis
Schraubenkopfmitte des Ferderdampfungselementes erreicht?

®* Schrauben 1, 3 und Schraube 7 festziehen.

Keilrippenriemen wechseln bei Antrieb ohne automatischer Spannvor-
richtung

D 846 -/2009020001
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Wartung

Betriebsanleitung

Wartungstatigkeiten

BA123855

Keilrippenriemen fiir Klimakompressor und Generatoranbau

Keilrippenriemen flr Generatoranbau auswechseln

Keilrippenriemen 1 mit Spannvorrichtung 2 entspannen.
Losen Keilrippenriemen 1 abnehmen.

Riemenscheiben auf einwandfreien Zustand prifen (z.B. Profilabnut-
zung der Riemenscheiben).

Sind Teile beschadigt, Teile erneuern
Neuen Keilrippenriemen 1 auflegen, dabei auf korrekten Sitz achten.
Mittels Spannvorrichtung Keilrippenriemenspannung einstellen

Nach 10 bis 15 Minuten einlaufen Spannung kontrollieren ggf.
nachspannen

Keilrippenriemen fir Klimakompressor auswechseln

® Hinweis
Der Keilrippenriemen 1 fiir Generatoranbau muss davor demontiert bzw.
danach wieder montiert werden.

Keilrippenriemen 3 mit Spannvorrichtung 4 entspannen.
Losen Keilrippenriemen 3 abnehmen.

Riemenscheiben auf einwandfreien Zustand prifen (z.B. Profilabnut-
zung der Riemenscheiben).

Sind Teile beschadigt, Teile erneuern
Neuen Keilrippenriemen 3 auflegen, dabei auf korrekten Sitz achten.
Mittels Spannvorrichtung Keilrippenriemenspannung einstellen

Nach 10 bis 15 Minuten einlaufen Spannung kontrollieren ggf.
nachspannen
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Betriebsanleitung Wartung

Wartungstatigkeiten
Keilrippenriemenspannvorricht-
ung priifen/einstellen
3 1 2
4
5

Vorspannung Keilrippenriemen

Die automatische Keilrippenriemenspannvorrichtung besteht aus einem
Ferderdampfungselement, sie bedarf einer Grundeinstellung.

Die Vorspanung an der automatischen Keilrippenriemenspannvorrichtung
ist richtig, wenn das Mall A = 91,5 +/- 1 mm betragt.

®* Einstellmall A von Schraubenkopfmitte bis Schraubenkopfmitte Uber-
prufen.

Problembeseitigung
Entspricht das Messergebnis nicht dem vorgegebenen Maflt A =91,5 +/- 1
mm

* Keilrippenriemenspannvorrichtung wie nachfolgend beschrieben einstel-
len.

@ Hinweis
Schaden an dem Ferderdampfungselement vermeiden.
| Das Spannen und Entspannen des Ferderdampfungselementes muRlang-
sam erfolgen. Auf keinen Fall Ferderddmpfungselement “zurtickschnel-
len” lassen.

* Ringschlissel SW 19 auf Gegenhalter 2 aufsetzen (Drehrichtung des
Spannbleches 4 beachten — Quetschgefahr!)

® Schraube 1 und Schraube 7 I6sen

®* Schraube 3 Idsen, dabei mit Ringschlissel am Gegenhalter kraftig
gegenhalten und Ferderdampfungselement 6 langsam unter Beachtung
des Spannmalies A spannen bzw. entspannen.

®* Schrauben 1, 3 und Schraube 7 festziehen.

ist das Spannmall A = 915 +/- 1 mm von Schraubenkopfmitte bis
Schraubenkopfmitte des Ferderddmpfungselementes erreicht?

® Schrauben 1, 3 und Schraube 7 festziehen.
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Wartung

Betriebsanleitung

Wartungstatigkeiten

Keilrippenspannungspriifung
mit der Hand (wenn Antrieb
ohne automatische
Spannvorrichtung)

Dieselmotorbremse priifen

BA123654

Spannungspriifung — Handmessstellen

Mess-Stelle: Siehe Pfeil 1 und 2

Messwerte fur Spannungsprifung mit der Hand sind:

— Eindrucktiefe: ca. 10 mm beim Generatorantrieb bzw. ca. 10 mm beim
Klimakompressorantrieb.

* Keilrippenriemenspannung an den Mess-Stellen priifen

Problembeseitigung
Werden die vorgegebenen Messwerte nicht ereicht?

* Keilrippenriemen nachspannen bzw. entspannen

Die Dieselmotorbremse ist auf der rechten Seite des Dieselmotors, am
Turbolader angebaut.

Dieselmotorbremse — Klappe

®* Gelenke vom Betatigungszylinder prifen und dlen.

* Bremsklappe betatigen

Stellen Sie sicher, dass die Klappe nach der Betatigung einwandfrei in die
Ausgangslage zurlck geht.

Dies ist aullen an der Bremsklappenwelle zu erkennen siehe Pfeil (Bild
Dieselmotorbremse — Klappe). Die Kerbe muss parallel zum Auspuffrohr
stehen.

Hangen bleiben der Klappe verursacht Uberhitzung des Dieselmotors,
erhohten Kraftstoffverbrauch und Auspuffqualmen
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Betriebsanleitung Wartung

Wartungstatigkeiten

Batterien und Kabelanschliisse ®* Nur einwandfrei gefiillte und gewartete Batterien benutzen
priifen Wartung siehe Geratehersteller Dokumentation.

* Die Pole mit Saureschutzfett (Polfett) bestreichen.

* Alle Elektrischen Leitungen auf, unbeschadigten Zustand sowie scheu-
erfreie Verlegung und vorschriftmaRige Befestigung prifen.

Stellen Sie schadhafte Leitungen fest?
Defekte Leitungen oder Kabelbdume austauschen.

5.3.7 Zylinderkopf

Ein Nachzug der Zylinderkopfschrauben ist im Rahmen von Wartungsar-
beiten nicht erforderlich.

NA120685
Das Hinweisschild ist auf einer der Zylinderkopfhauben angebracht.

Vorbereitung fiir Ventilspiel  Stellen Sie sicher, dass:
priifen und einstellen — der Dieselmotor in Wartungsstellung ist,
— der Dieselmotor handwarm (unter 50° C) ist,
— die Sonderwerkzeuge Nr. 1, 1.1, und 34 bereit stehen.
— neue Dichtungen fiir Zylinderkopfhauben bereit stehen.
— Einstellwerte fur 4-Ventil-Zylinderképfe siehe nachstehendes Schild,
angebracht auf einem der Ventildeckel, siehe auch ,Technische Daten®.

BAS00530

Priif-/Einstellspiele

E = EinlaRventilbriicke/Kipphebel A 2= AuslaBventilbriicke/Gegen-
=0,5mm halter = 0,6 mm

A "= AuslaBventilbriicke/Kipphe-
bel = 0,8 mm

Prifung nur am handwarmen Dieselmotor durchfihren Ventilspiel.
Hinweis:

— Zylinder 1 dem Schwungrad gegenuberliegende Seite

— Drehrichtung auf das Schwungrad gesehen links

— Auslassventil des jeweiligen Zylinders schwungradseitig

copyright by
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Wartung

Betriebsanleitung

Wartungstatigkeiten

ZY119306

Drehvorrichtung

* Zylinderkopfhauben abbauen, Drehvorrichtung, Sonderwerkzeug Nr. 1,
am Schwungradgehdause anbauen

* Kurbelwelle in Drehrichtung drehen, bis sich die dem einzustellenden
Zylinder gegeniberliegenden Ventile Gberschneiden.

Angaben siehe Tabelle:

\ /

Al
G~

e

E)

==
o
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82
o6
AT
=2
{mymN
re)
W

Ventile der Zylinder

| = dem Schwungrad gegeniberliegende Seite
Il = Schwungradseite des Dieselmotors

A = Auslassventil

E = Einlassventil

Ventile der Zylinder

Uberschneiden 1 5 3

e (2
N
Wl

einstellen 6 2 4
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Betriebsanleitung Wartung
Wartungstatigkeiten

Ventilspiel priifen und einstellen  EinlaBventilspiel priifen / einstellen:
mit Motorzusatzbremssystem
(ZBS)
Die beiden EinlaBventile werden Uber eine Briicke von einem Kipphebel
betatigt.

S5
ZY119309 ; e

Einla3ventilspiel priifen / einstellen

®* Fihlerlehre zwischen Druckschraube 1 und EinlaRventilbriicke 2 schie-
ben und Ventilspiel prifen

Problembeseitigung
Stimmt das Spiel nicht mit den Einstellwerten siehe ,Technische
Daten” Ventilspiel tGberein?

* Kontermutter an der Einstellschraube des jeweilgen Kipphebels l6sen
und Einstellung korrigieren.

* Kontermutter mit 45 Nm festziehen

* Einstellung nochmals Uberprufen
Auslassventilspiel priifen:

® Hinweis
Bei allen Prifungen muf die Ventilbriicke bis zum Anschlag nach unten
gedruckt werden.
| Darauf achten, dass sich Ventilbriicke und Auflagefléache der Einstell-
schrauben nicht verkanten, da sonst die Fiihlerlehre klemmt und das
MeRergegnis verfalscht.
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Wartung

Betriebsanleitung

Wartungstatigkeiten

ZY119310

Auslassventilspiel priifen

®* Fdhlerlehre zwischen Ventilbriicke und Einstellschraube—Kipphebel
1 schieben und Ventilspiel priifen ggf. einstellen

ZY119311

Auslassventilspiel priifen

* Fuhlerlehre zwischen Ventilbriicke und Einstellschraube—Gegenhalter
2 schieben und Ventilspiel prifen ggf. einstellen

Auslassventilspiel einstellen:

1

s ol
ZY119314

Ausla3ventile
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Betriebsanleitung

Wartung

Wartungstatigkeiten

1 Einstellschraube, Kipphebel-Ventilbricke

2 Einstellschraube, Gegenhalter-Ventilbricke
3 Ventilbriicke

4 Kolben

Hinweis

Einstellschraube fiir ZBS unterscheidet sich von Einstellschraube fiir
EinlaBventil durch Querbohrung.

I Bei ZBS niemals Schraube ohne Querbohrung verwenden.

TY11931

Auslassventilspiel einstellen

®* Einstellschraube 2 zuriickdrehen, bis Kontaktflache der Einstellschraube
im Gegenhalter verschwindet.

®* Einstellschraube 1 soweit zuriickdrehen, dass sich Flhlerlehre 0,80 mm
einschieben laft.

®* Einstellschraube 1 eindrehen, bis der Kolben in der Ventilbricke an den
Anschlag gelangt und die Fuhlerlehre klemmt.

Ist das Restdl aus der Kugelpfanne-Kipphebel/Elefantenfull 6 herausge-
driickt.

* Einstellschraube 1 soweit lockern, bis sich Fuhlerlehre gegen mafRigen
Wiederstand (saugend) herausziehen Iaft.

* Kontermutter mit 45 Nm festziehen.

ZY119313

Auslassventilspiel einstellen

D 846 -/2009020001
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Wartung

Betriebsanleitung

Wartungstatigkeiten

5.3.8

Kiihlanlage auf Dichtheit und

Zustand prifen

* Einstellschraube 2 bei eingeschobener Flhlerlehre 0,60 mm sowet
hineindrehen, dall der Kolben der Ventilbricke an den Anschlag
gelangt und Fuahlerlehre klemmt.

* Einstellschraube 2 soweit lockern, bis sich Fuhlerlehre gegen mafligen
Wiederstand (saugend) herausziehen lafit.
* Kontermutter 45 Nm festziehen.

Nach erfolgter Einstellung zur Kontrolle Stoésselstange drehen, muss Spiel
haben.

®* Nach Einstellung aller Ventile Zylinderkopfhauben mit neuen Dichtun-
gen anbauen.

Bei Montage der Ventieldeckel darauf achten, dass die Dichtung 5 an der

Durchfuhrung des Steuerkabels fur den Injektor korrekt sitzt.

Kuhlanlage

* Kdahler, Kihimittelpumpe sowie Warmetauscher flr Heizungsanlage auf
Dichtheit prufen.

®* Alle Leitungen und Schlduche der Kihl- und Heizungsanlage auf
Dichtheit, unbeschadigten Zustand sowie scheuerfreie Verlegung und
vorschriftmafige Befestigung prifen.

* Die Lamellen durfen nicht mit Schmutz zugesetzt sein.
Kuhler auf auBere Verschmutzung prifen.

Problembeseitigung
Stellen Sie Undichtheiten an der Kihlanlage fest:

®* Dieselmotor nicht starten.

®* Ursache feststellen und beheben.

* Kuhlmittelstand ermitteln siehe Geratehersteller Dokumemtation .

Stellen Sie einen zu niedrigen Kihimittelstand fest.

Bei Verwendung von KihImittel mit Korrosionsfrostschutzmittel Kihimittel-
verlust mit einer Mischung aus Wasser und min. 50 Vol.% Korrosionsfrost-
schutzmittel ergénzen.

Hinweis

Nicht mehr als 60% Korrosionsfrostschutzmittel verwenden!

! Bei htherem Anteil wird die Kiihiwirkung und der Frostschutz verringert.
Das fiihrt in weiterer Folge zu Schaden am Dieselmotor.

®* Bei Verwendung von Kuhimittel mit Korrosionsschutzmittel ohne
Frostschutz KuihImittelverlust mit einer Mischung aus Wasser und
Korrosionsschutzmittel siehe Herstellerangaben ergénzen.
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Betriebsanleitung

Wartung

Korrosionsfrostschutzmittel
Konzentration im Kiihimittel
priifen

Wartungstatigkeiten

Das Mischungsverhaltnis des Kuhimittels muss ganzjahrig einem Frost-
schutz von —37°C entsprechen.

* Kihimittelprobe entnehmen und mit einem geeigneten Prifverfahren
analysieren.

Ergibt die Analyse einen geringeren Frostschutz, ist das Mischungsverhalt-
nis zu Kkorrigieren.
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Ermittlung der Nachfiillmenge am Beispiel —15°C

1 Korrosionfrostschutzmittel
(Konzentrat) — Nachfullmenge
(Liter)

2 Hilfslinie 4 KuhImittelmenge (Liter) im
3 max. Frostschutztemperatur Klhlsystem
(minus C°) im Kuhlsystem
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Wartung

Betriebsanleitung

Wartungstatigkeiten

Korrosionsschutzmittel ohne

Frostschutz /

Konzentration im
Kiihimittel priifen

Wird eine Frostschutztemperatur von -15 °C im Kiihlsystem gemessen,
so fahrt man entlang der Hilfslinie 2 (ausgehend von der gemessenen
Frostschutztemperatur) nach links unten bis zur vertikalen Linie
Kihimittelmenge 4 (50 Liter) und von diesem Punkt waagrecht nach
links aufden (14.8 Liter Konzentrat).

Dadurch erhalt man jene Nachfillmenge Korrosionsfrostschutzmittel (Kon-
zentrat) 1 die erganzt werden muss, um wieder auf -37°C Frostschutztem-
peratur zu kommen.

Zur Wiederherstellung des richtigen Mischungsverhaltnises muss min-
destens die (vorher ermittelte Menge) aus der Kihilsystem abgelassen
werden.

Ermittelte Menge reines Korrosionsfrostschutzmittel einftillen.

Zum Erreichen des erforderlichen Kihimittel-Niveaus den Rest mit dem
vorher abgelassenen Kuhimittel wieder auffillen.

Bei Verwendung von DCA 4

Klhimittelprobe entnehmen und mit Prifsatz CC 2602 M von
Fleetguard analysieren.

Ergibt die Analyse keine DCA 4 Konzentration zwischen 0.6 — 1.06
Einheiten pro Liter, ist das Mischungsverhaltnis sieche Herstellerangaben zu
korrigieren.

Bei Verwendung von wasserlosliche Korrosionsschutzmittel:

Caltex XL Corrosion Inhibitor Concentrate

Chevron Heavy Duty Extended Life Corrosion Inhibitor Nitrite Free
Havoline Extended Life Corrosion Inhibitor (XLI)

Total WT Supra

Das Mischungsverhaltnis muss immer einen Wert von 2.8_54"%° % Brix
aufweisen. Das entspricht 5-10% Korrosionsschutzmittel und 95-90 %
Wasser.

Kihlmittelprobe entnehmen und mit Refraktometer 2710 von der Firma
Gefo analysieren.

RE120464

Gefo Refraktometer Nr. 2710
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Betriebsanleitung Wartung
Wartungstatigkeiten

Refraktometer

— Einstellschraube zur Einstellung auf 0—Linie (Wasserlinie)
— Die Sehschéarfe wird durch Drehen am Okular eingestellt.
— Weiche Augenklappe am Okular.

— Formstabiles Metallgehause

— Griffiger Halt durch Gummiarmierung

* Deckel und Prisma sorgfaltig reinigen
* 1-2 Tropfen Prifflissigkeit auf das Prisma geben.
® Durch Schliessen der Klappe verteilt sich die Flissigkeit.

® Durch das Okular gegen hellen Hintergrund sehen und die Skala scharf
einstellen.

®* Werte an der blauen Tennlinie ablesen.

1 2 3
5 5 swa00012 OvO
50 0.2

0.4
4.5

0.6
4.0 08

3.5 do

30 12
= 1.4
== 1.6
P B
// i
Bt et = 1.8
& A A J/’ — "]
1.5 e i = 2.0
et I S et = et B
:'— - - == —— —— - et
S . can = — 2.4

0.5 — —t —

— —— 2.6

0.0 AT

N N N N N OO M o S S S TS 0NN W OO OO O ~M~
Ermittlung der Nachfiillmenge am Beispiel 1% Brix
1 Korrosionschutzmittel — Nach- 3 Refraktometerablesung in % 4 Kihlmittelmenge im Kihlsy-
fullmenge (Liter) Brix stem (Liter)

2 Hilflinie
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Wartung

Betriebsanleitung

Wartungstatigkeiten

Ol- und Kraftstoffsystem auf

5.3.9

Dichtheit und Zustand priifen

5.3.10

Wird ein Wert von 1% Brix im Kuhlsystem gemessen, so fahrt man entlang
der Hilfslinie 2 (ausgehend vom gemessenen Wert 1 Brix) nach links unten
bis zur vertikalen Linie KihIimittelmenge im Kihlsystem 4 (50 Liter) und
von diesem Punkt waagrecht nach links aussen (2,4 Liter reinen
Korrosionsschutzmittel 1)

Dadurch erhalt man jene Nachfiillmenge des reinen Korrosionsschutzmittel
1 das erganzt werden muss, um wieder auf den geforderten Wert 2,8 Brix
zu kommen.

Zur Wiederherstellung des richtigen Mischungsverhaltnises muss minde-
stens die (vorher ermittelte Menge) aus dem Kihlsystem abgelassen
werden.

* Ermittelte Menge reines Korrosionsschutzmittel einflllen.

® Zum Erreichen des erforderlichen Kihimittel-Niveaus den Rest mit dem
vorher abgelassenen Kiihimittel wieder auffillen.

Ol- und Kraftstoffsystem

* QOlwanne, Offilter sowie Hochdruckpumpe, Kraftstoff- Filter auf Dichtheit
prufen.

* Alle Leitungen und Schlduche des Ol- und Kraftstoffsystems auf
Dichtheit, unbeschadigten Zustand sowie scheuerfreie Verlegung und
vorschriftmafige Befestigung prifen.

Problembeseitigung
Stellen Sie Undichtheiten an dem OI- und Kraftstoffsystem fest:

®* Dieselmotor nicht starten.

* Ursache feststellen und beheben sowie schadhafte Teile austauschen .

Wartungstatigkeiten alle 800 Betriebsstunden

Vor Durchfiihrung der 800 Betriebsstunden Wartung sind:

— die taglichen Wartungen, siehe im Abschnitt ,Wartungstatigkeiten
(taglich) alle 10 Betriebsstunden,”.

— die woéchentlichen Wartungen, siehe im Abschnitt ,Wartungstatigkeiten
(wdchentlich) alle 50 Betriebsstunden,*.

— die 400 Betriebsstunden Wartungen, siehe im Abschnitt ,Wartungstatig-
keiten alle 400 Betriebsstunden “durchzufiihren.
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Betriebsanleitung

Wartung

5.3.11

Zahnkranz am Schwundrad
einfetten

Olwanne und
Dieselmotorkonsole auf festen
Sitz prifen

Ansaug- und Abgassystem auf
Zustand ,Dichtheit priifen

5.3.12

Flammgliihanlage priifen

Wartungstatigkeiten

Dieselmotor

Der Wartungsdeckel ist auf der rechten Seite vom Dieselmotor am
Schwungradgehause Unterseite.

Stellen Sie sicher, dass:

— der Dieselmotor in Wartungsstellung ist

SC119356

Wartungsdeckel am Schwungrad

® Wartungsdeckel 1 vom Schwungradgehduse abschrauben

® Zahnkranz nicht Uberfetten, Drehzahlsensoren werden verschmiert und
fallen aus.
Zahnkranz prufen und ggf. mit normalen Schmierfett leicht einfetten

® Wartungsdeckel wieder anschrauben.

Stellen Sie sicher, dass:
— der Dieselmotor in Wartungsstellung ist

* Olwanne auf festen Sitz Uberpriifen ggf. Schrauben nachziehen.

* Dieselmotorkonsolen auf Zustand und festen Sitz Uberprifen ggf.
Schrauben nachziehen.

Stellen Sie sicher, dass:
— der Dieselmotor in Wartungsstellung ist

* Ansaugleitungen zwischen Luftfilter und Dieselmotor auf Zustand,
Dichtheit und festen Sitz prifen.

* Abgasleitungen auf Zustand, Dichtheit und festen Sitz prifen.

Flammgliihanlage

Die Anordnung der Flammgliihanlage ist auf der linken Dieselmotorseite .
Stellen Sie sicher, dass Bereit steht:

— ein Auffangbehalter fur den Kraftstoff

Zur Uberpriifung der Flammstartanlage tiber 20°C kann die Temperaturab-
schaltung auller Funktion gesetzt werden, in dem die Steckerfahnen von
den Temperaturgebern abgezogen werden. Mit abgeklemmtem Tempera-
turgeber kann die Anlage dann bei warmen Motor Uberprift werden.

Bei Stérungen an der Anlage sollte diese zuerst auf elektrische Funktion
Uberprift werden.
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Wartung

Betriebsanleitung

Wartungstatigkeiten

Gefahr
Brand- und Explosionsgefahr!

I Nicht rauchen.
| Offenes Feuer vermeiden.

* Auffangbehalter unter den Dieselmotor stellen.
Flammfunktion priifen:

2

FL119371

Temperaturgeber

¢ Kabel am den Temperaturgebern 1 abziehen.

* Flammglihkerze 2 mit eingeschalteter Anlage und Laufendem Diesel-
motor bei niedrigen Drehzahlen direkt durch Ansugrohr beobachten.

Die Flamme muss bei niedriger Drehzahl deutlich ausgebildet sein und
kraftig brennen bzw. ist eine direkte Sichtung nicht mdglich, muss das
Ansaugrohr in Kerzennahe spuirbar warm sein.

FL119372 %

Glihfunktion priifen

* Kabel am Temperaturgeber abziehen.
* Flammglihkerze ausbauen und elektrische Leitung anschlielen.

®* Fahranlalischalter in Fahrstellung bringen, so dass die Kontrolleuchte

aufleuchtet (Vorgehensweise siehe Anwender Dokumentation).
Flammglihkerze gliht nach Beendigung des Vorglihens (50 bis 65s)an
der Heizwendel rot.
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Betriebsanleitung Wartung

Wartungstatigkeiten

Problembeseitigung
Gliht die Heizwendel an der Flammgliihkerze nicht !

®* Flammglihkerze auswechseln oder Flammstart-Automatik-Relais tber-
prufen ggf. wechseln.

Flammgliihkerze ausbauen:

FL11937

Flammagliihkerze ausbauen — Flammgliihkerze einbauen

® Elektrische Leitung 1 und Kraftstoffleitung 2 abschlie3en.

* Kontermutter 3 I6sen und Flammglihkerze aus dem Ansaugrohr aus-
schrauben.

Flammgliihkerze einbauen:

®* Flammglihkerze am Gewinde mit Dichtungsmasse Hylomar SQ 32 M,
Omnivisic 1050 bzw. Reinzoplast einstreichen und in das Ansaugrohr
eindrehen.

* Flammgliuhkerze zur Kraftstoffleitung ausrichten.
* Kraftstoffleitung 2 anschrauben und festziehen.

* Kontermutter 3 an der Flammgliihkerze festziehen und elektrische
Leitung 1 anschlieRen.

Gliihfunktion priifen:

Magnetventil priifen:

FL119374

Magnetventil

* Kraftstoffleitung an der Flammglihkerze abschrauben.
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Wartung Betriebsanleitung
Wartungstatigkeiten

* Dieselmotor starten
Kraftstoff flieRt aus der Kraftstoffleitung

®* Bei laufenden warmen Dieselmotor hort der KraftstofffluR an der
Kraftstoffleitung auf.

Problembeseitigung
Kommt kein Kraftstoff, oder hort bei laufendem Dieselmotor der Kraftstoff-
flul nicht auf!

®* Magnetventil auswechseln, bei Auswechslung auf die mit einem Pfeil
angegebene Durchflulrichtung achten und neue Dichtungen verwen-
den.

5.3.13 Kraftstoff-Vorfilter

Vorbereitung fir Kraftstoff- Die Anordnung des Kraftstoff-Vorfilter befindet sich auf der linken Seite des
Vorfilter Filtereinsatz reinigen/ Dieselmotors bzw. der Kraftstoff-Vorfilter mit Wasserabscheider ist Diesel-
wechseln  motor fern angebracht.
Stellen Sie sicher, dass Bereit stehen:
— ein original Liebherr Filtereinsatz

Q Gefahr
Brand- und Explosionsgefahr!

! Nicht rauchen.
! Offenes Feuer vermeiden.
I Nur bei abgestelltem Dieselmotor arbeiten.

* Wenn Kraftstoff-Absperrhahn vorhanden:
Kraftstoff-Absperrhahn schlieRen.

Kaftstoff-Vorfilter und umliegenden Bereich sorgfaltig reinigen.

Kraftstoff-Vorfilter Filtereinsatz
reinigen / wechseln

Kraftstoff- Vorfilter Filtereinsatz reinigen / wechseln

Gehausedeckel 1 mit Ringschlussel, Nuss oder Sonderwerkzeug ab-
schrauben.

Deckel und Siebeinsatz 3 abnehmen und reinigen bzw.erneuern.
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Betriebsanleitung

Wartung

Kraftstoff-Vorfilter mit
Wasserabscheider Filtereinsatz
reinigen / wechseln

Wartungstatigkeiten

Dichtring 2 erneuern

Siebeinsatz und Deckel einschrauben und festziehen (Anziehdrehmo-
ment 25 Nm).

Kraftstoff-Absperrhahn 6ffnen und Kraftstoffanlage entliften.

WA118617

Kraftstoff-Vorfiter

Ablalhahnengriff 1 eindriicken und entgegen den Uhrzeigersinn drehen,
Kraftstoff ablassen.

Schrauben 2 herausdrehen und Deckel 3 mit Dichtung 4 abnehmen.

Papierfiltereinsatz 5 oder Siebeinsatz 6 mitsamt Federkasette 7 heraus-
nehmen

Papierfiltereinsatz 5 entsorgen oder Siebeinsatz 6 reinigen bzw. erneu-
ern.

Neuer Papierfilter-5 oder gereinigter Siebeinsatz 6 wieder einbauen.

Dichtung 4 prifen ggf. erneuern und in umgekehrter Reihenfolge
zusammenbauen.

Kraftstoff-Absperrhahn 6ffnen und Kraftstoff-Vorfilter entliften.

5.3.14 Kraftstoff- Feinfilter

Vorbereitung fiir Kraftstoff- Die Anordnung des Kraftstoff-Feinfilter befindet sich auf der linken Seite
Feinfilter wechseln  des Dieselmotors..
Stellen Sie sicher, dass Bereit stehen:

ein original Liebherr Filtereinsatz
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Wartung

Betriebsanleitung

Wartungstatigkeiten

Kraftstoff-Feinfilterelement
wechseln

Gefahr
Brand- und Explosionsgefahr!

Nicht rauchen.
Offenes Feuer vermeiden.
Nur bei abgestelltem Dieselmotor arbeiten.

Wenn Kraftstoff-Absperrhahn vorhanden:
Kraftstoff-Absperrhahn schlieRen.

Kaftstoff-Feinfilter und umliegenden Bereich sorgfaltig reinigen.

KF119359

Kraftstoff- Feinfilterelement wechseln

Gehausedeckel 1 mit Ringschliissel aufschrauben.

ca. 2-3 Minuten warten, bis der Kraftstoff im Filtergehause zuriickge-

laufen ist.

Deckel und Filtereinsatz herausziehen.

Filterelement 2 vom Deckel 1 abziehen.
Altes Filterelement entsorgen.

Dichtring 3 abziehen

Schmutztopf 4 herausziehen, Kondenzwasser und Verunreinigungen

fachgerecht entsorgen
Schmutztopf 4 reinigen und wieder einsetzen

Dichtring 3 erneuern ggf. Deckel reinigen.
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Betriebsanleitung

Wartung

Wartungstatigkeiten

Q Warnung
Durch Schmutz kann das Common Rail System zerst6rt werden!

Es darf kein Schmutz auf die Reinseite des Filter gelangen.
Einmal verwendete Filterelemente nicht wiederverwenden.

Neues Orignal Liebherr Filterelement mit der Aufschrift ,Common
Rail“ aufstecken.

Filterelement und Deckeleinschrauben und festziehen (Anziehdrehmo-
ment 25 Nm).

Kraftstoff-Absperrhahn &ffnen.

Kraftstoffanlage entliften

5.3.15 Kraftstoffanlage entliften

Kraftstoffanlage entliiften

Alle Arbeiten an Bauteilen des Common Rail Systems dirfen nur von
speziell geschultem Personal durchgefuhrt werden.

Vor Arbeitsbeginn muss der Dieselmotor zum Druckabbau in dem Rail
(Druckrohr) mindestens 1 Minute stillstehen.

Bei allen Arbeiten ist in allen Bereichen auf absolute Sauberkeit zu
achten (z.B Handewaschen, sauberen Arbeitsanzug). Feuchtigkeit ist
unbedingt zu vermeiden.

HD120686

Rucklaufleitung 1 an der Hochdruckpumpe 6ffnen.

Rucklaufleitung 1 mit Stopfen verschlieRen.

KF119358
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Wartung

Betriebsanleitung

Wartungstatigkeiten

5.3.16

5.3.17

Kiihimittel wechseln

Stossel 1 der Handpumpe herausdrehen

mit

der handpumpe so lange pumpen,

bis am Anschlu® der

Hochdruckpumpe fiir die Rucklaufleitung Kraftstoff austritt

Stossel

(Anzi

ehdrehmoment 4 Nm).

Stopfenvon der Leitung entfernen

Rucklaufleitung wieder anschlief3en

der Handpumpe nach unten dricken und festschrauben

Dichtheit der Common Rail Kraftstoffanlage prifen

Wartungstatigkeiten alle 3200 Betriebsstunden

Vor Durchfihrung der 3200 Betriebsstunden Wartung sind:

taglichen Wartungen, siehe im Abschnitt ,Wartungstatigkeiten
(taglich) alle 10 Betriebsstunden,”.
die woéchentlichen Wartungen, siehe im Abschnitt ,Wartungstatigkeiten
(wochentlich) alle 50 Betriebsstunden,”.
die 400 Betriebsstunden Wartungen, siehe im Abschnitt ,Wartungstatig-
keiten alle 400 Betriebsstunden “durchzufiihren.

die 800 Betriebsstunden Wartungen, siehe im Abschnitt ,Wartungstatig-
keiten alle 800 Betriebsstunden “durchzufiihren.

die

Kuhlanlage

Stellen Sie sicher, dass::
der Dieselmotor in Wartungsstellung ist
der Dieselmotor abgekunhlt ist

Heizungshahne falls vorhanden geéffnet sind

ein Auffangbehalter und Kuhimittel siehe ,Schmier- und Betriebsstoffe,
Fullmenge siehe ,Geratehersteller Dokumentation® bereit stehen.
Kiihimittel ablassen:

Kuihimittel ablassen

KUE119369

Ein Offnen der VerschluRkappe 1 bei zu warmen Dieselmotor verhin-

dern.
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Betriebsanleitung

Wartung

5.3.18

Wartungstatigkeiten

* VerschluBkappe gegen Uhrzeigersinn etwas aufdrehen, bis Uberdruck
entweichen kann, danach 6ffnen.

®* Behalter unter den Dieselmotor stellen.
* Ablallschraube am tiefsten Punkt des Kuhimittelkreislaufes bzw. am
Kihler 6ffnen (siehe Geratehersteller Dokumentation).

Kahlmittel aus dem Kiihlsystem fliet in den Behalter.
Um das Kihlmittel vom Dieselmotor vollstdndig abzulassen, ist bei Bedarf
folgenden Schritt durchflhren.

®* Ablallschraube 2 am Warmetauscher rechts am Dieselmotor heraus-
schrauben.

®* |st das Kuhimittel aus dem Kihilsystem bzw. Warmetauscher abgelau-
fen.

Dann AblaRschrauben wieder einschrauben und festziehen.
Kiihimittel auffiillen:

®* Nur vorbereitetes Kihimittel mit 50 Vol.— % Korrosions- / Frostschutz-
mittel am Ausgleichsbehalter auffullen.

* Kuhlsystem bis Maximum auffullen.
* VerschluBkappe am Ausgleichsbehalter aufsetzen und verschliesen.
* Dieselmotor starten, warm laufen lassen.

® Kudhimittelstand nochmals prifen und wenn nétig nachflllen.

Stellen Sie sicher, dass das Kihimittel mindestens 50 Vol.— % Korrosions-
| Frostschutzmittel enthalt.

Wartungstatigkeiten bei Bedarf

Stellen Sie sicher, dass:

— der Dieselmotor in Wartungsstellung ist

— ein Auffangbehalter bereit steht

— entsprechendes Wartungsmaterial bereit steht
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5.3.19

Olabscheider wechseln

5.3.20

Trockenluftfilter-Hauptelement
wechseln

Trockenluftfilter-Sicherheitsele-
ment wechseln

Dieselmotor

Stellen Sie sicher, dass::

— der Dieselmotor in Wartungsstellung ist

— ein Olabscheider mit neuen O-Ring bereit stehen
Olabscheider ausbauen:

Ausbauen — Einbauen

* Schlauchschellen 1 16sen und Schlauch 2 vom Olabscheider schieben.
* Befestigungsschelle 3 I6sen und Olabscheider abnehmen.
Olabscheider einbauen:

* Neuen O-Ring 4 am Stutzen einlegen.

* OQlabscheider auf Stutzen schieben und Befestigungsschelle anziehen.

® Halterungen montieren, Schlauch aufschieben und Schlauchschellen
festziehen.

Trockenluftfilter

Je nach Gerateausfihrung sind die Trockenluftfilter verschieden.

Wird eine Luftfilterverschmutzung auch nach der Wartung des Hauptele-
mentes weiterhin angezeigt, so muf3 auch das Sicherheitselement
gewechselt werden.

* Austausch des Hauptelementes siehe ,Geratehersteller
Dokumentation®.

Das Sicherheitselement ist nur nach jedem dritten Wechsel des Hauptele-
ments, jedoch mindestens einmal pro Jahr auszuwechselin..

®* Austausch des Sicherheitstelementes siehe ,Geratehersteller Dokumen-
tation®.
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Betriebsanleitung

Wartung

5.3.21

Kiihlanlage entfetten

Wartungstatigkeiten

Kuhlanlage

Ein Entfetten der Kiihlanlage wird notwendig, wenn nach Undichtheiten an:

— Zylinderkopfdichtungen,

— Olkuhlerdichtungen,

— Olkuhler und Olkiihlerplatte.

Dieselmotorendl in den Kiihlwasserkreislauf gelangt.

Nach Schadensbehebung muss, bevor Kihimittel aufgefillt wird, die

Kihlanlage entfettet werden.

Stellen Sie sicher, dass:

— der Dieselmotor in Wartungsstellung ist,

— Die Wartungstatigkeit ,Kihimittel ablassen“ durchgefihrt ist.

— ein Entfettungsmittel: 5%ige walrige Losung von P3 Standard bzw.
P3T 5124, Lieferant: Fa. Henkel bereit steht und die Anweisungen des
Herstellers befolgt werden.

— eine Dichtung fur Thermostatgehduse bereit steht.

— ein Auffangbehédlter und Kihimittel, Mischungsverhéltnis siehe
~>chmier- und Betriebsstoffe, Flllmenge siehe ,Geratehersteller Doku-
mentation® bereit stehen.

* Beide KihImittelthermostate ausbauen, in offener Stellung blockieren
und wieder einbauen

®* Kuhlanlage mit Gemisch von Wasser und 5% Entfettungsmittel
vollstandig befullen.

* Dieselmotor bei eingeschalteter Heizung auf eine KuhImitteltemperatur
von 90° C warmfahren.

¢ Dieselmotor ca. 5 Minuten auf dieser Temperatur halten.

* Dieselmotor abstellen und Kihlsystem auf ca. 50° C abkuhlen lassen.
Ist die Kihlanlage auf ca. 50° C abgekuhlt.

Vorsicht

Verbriihungsgefahr durch herausspritzendes Entfettungsmittel!

I VerschluRkappe am Ausgleichsbehélter nur bei abgekiihitem Dieselmo-
tor 6ffnen - die Kiihimitteltemperaturanzeige am Segmentfeld der
Anzeigeeinheit soll im unteren Drittel des Segmentfeldes liegen.

* Entfettungsmittel ablassen.
* Kihlanlage mit Frischwasser befillen.
* Dieselmotor ca. 5 Minuten zum Splilen laufen lassen.

* Spllwasser ablassen, Kiihlanlage wieder mit Frischwasser befiillen und
Spllvorgang wiederholen.

* Kihimittelthermostate ausbauen, wieder in Normalstellung bringen und
mit neuer Thermostatgehdusedichtung einbauen.

* Wartungstatigkeit ,Kiihimittel auffillen® durchfiihren..
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Wartungstatigkeiten

Kihlanlage entkalken und
entrosten

Ein Entkalken und Entrosten der Kiihlanlage wird notwendig, bei Befiillung

von:

— nicht vorschriftmaRigen Kihimittel,

— KdhImittel mit zu niedrigen Mischungsverhaltnis.

Ein nicht vorschriftsmalliges Kihimittel, kann zu Ablagerungen bzw. zu

Korrosionsbildung in der Kihlanlage fuhren.

Die Folge solcher Ablagerungen sind dann undichte Kuhimittelpumpen

bzw. mangelnde Kihlleistung durch innen zugesetzte Kihler.

Stellen Sie sicher, dass:

— der Dieselmotor in Wartungsstellung ist,

— Die Wartungstatigkeit ,Kihlmittel ablassen” durchgefiihrt ist.

— ein Entkalkungs- bzw. Entrostungsmittel: 10%ige walrige Losung von
Zitronen—, Wein-, oder Oxalsaure, zu beziehen durch den Chemika-
lienhandel bereit steht.

— eine Dichtung fur Thermostatgehduse bereit steht.

— ein Auffangbehdlter und Kulhlmittel, Mischungsverhéltnis siehe
~ochmier- und Betriebsstoffe®, Flllmenge siehe ,Geratehersteller Doku-
mentation® bereit stehen.

* Beide Kihimittelthermostate ausbauen, in offener Stellung blockieren
und wieder einbauen

* Kduhlanlage mit Gemisch von Wasser und 10% Entkalkungs- bzw.
Entrostungsmittel vollstéandig befiillen.

¢ Dieselmotor bei eingeschalteter Heizung auf eine KiUhimitteltemperatur
von 90° C warmfahren.

* Dieselmotor ca. 10 Minuten auf dieser Temperatur halten.

* Dieselmotor abstellen und Kihlanlage auf ca. 50° C abkulhlen lassen.
Ist die Kuhlanlage auf ca. 50° C abgekuhlt.

Vorsicht

Verbriihungsgefahr durch herausspritzendes Entkalkungs- bzw. Entro-

stungsmittel!

! VerschluRkappe am Ausgleichsbehalter nur bei abgekiihltem Dieselmo-
tor 6ffnen - die Kiihimitteltemperaturanzeige am Segmentfeld der
Anzeigeeinheit soll im unteren Drittel des Segmentfeldes liegen.

* Entkalkungs- bzw. Entrostungsmittel ablassen.
¢ Kuhlanlage mit Frischwasser befillen.
* Dieselmotor ca. 5 Minuten zum Spulen laufen lassen.

* Spllwasser ablassen, Kiihlanlage wieder mit Frischwasser befiillen und
Spllvorgang 3 bis 5 mal wiederholen.

* KduahImittelthermostate ausbauen, wieder in Normalstellung bringen und
mit neuer Thermostatgehausedichtung einbauen.

* Wartungstatigkeit ,Kihimittel auffillen“ durchfiihren..
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Betriebsanleitung

Wartung

5.3.22

Aufhangevorrichtung

5.3.23

Wartungstatigkeiten

Transport

Stellen Sie sicher, dass:
— eine geeignete Aufhangevorrichtung bereit steht.

Aufhéngevorrichtung

* Fudr Dieselmotortransport nur eine korrekte Aufhdngevorrichtung ver-
wenden.
Dieselmotor an den dafur vorgesehenen Transportdsen anhangen.

Lagerung

Lagerung bis zu 6 Monate

Der Llebherr Dieselmotor ist ab dem Datum der Versandbereitschaft
konserviert, bei normaler Lagerung an einem Trockenen, belifteten Ort,
betragt die Konservierungsschutzdauer 6 Monate.

Wenn der Dieselmotor zusatzlich mit einer Folienhaube abgedeckt wird,
kann er auch bis zu einem Monat im Freien aufgestellt werden.

Die Abdeckung muf} dicht sein und locker am Dieselmotor anliegen, damit
die Luft um den Dieselmotor zirkulieren kann, so dass Kondenswasserbil-
dung vermieden wird.

Wird von den genannten MaRgaben abgewichen, indem der konservierte
Dieselmotor ungilinstigeren Bedingungen (langere Aufstellung im Freien
oder Lagerung an feuchten, unbelifteten Orten usw.) ausgesetzt wird, mul}
mit einer Verkurzung der Konservierungsschutzdauer gerechnet werden.

Lagerung uber 6 bis 24 Monate

Bei einer Lagerung uber 6 bis 24 Monate, muss eine Vollkonservierung
vorgenommen werden, wenden Sie sich an den LIEBHERR Service oder
an einen LIEBHERR Vertragshandler.
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Entkonservierung nach Lagerung von 6 Monaten

* Alle angebrachten Verschlusse entfernen.

AuBenkonservierung ist im Bedarfsfall (z.B. bei Dichtheitspriifung) mit
Kaltreiniger, Testbenzin oder Petroleum griindlich zu entfernen.

Werden Hochdruckreinigungsgerate eingesetzt, wird Testbenzin als L6-
sungsmittel empfohlen.

Intensives Anspritzen von Elektroteile, Steckverbindungen und Gummi-
Kunstoffteilen, sowie Wassertemperaturen Uber 80 °C sind wegen
irreversiblen Schadigungen zu vermeiden

®* Nach Einbau und Anschluf3 des Dieselmotors
Zugelassene Betriebsstoffe auf maximalen Stand auffillen, siehe
~Schmier- und Betriebsstoffe".
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5.3.24 Bestadigung der ausgefiuihrten Wartungsarbeiten
Angaben zur Wartung
DIeSEIMOtOr-TYP:  oeiiiiiiie et
DieselmOotor - NF.: e
Inbetriebnahme am: ...
KUNAE: e
O
StralE: e
Liebherr - Niederlas- ...
sung:
O
SHraAlE.
TelefON/FaX: i
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Betriebsanleitung

Wartung

5.3.25

Wartungstatigkeiten

Hinweis

Bedienung und Wartung sind mit entscheidend, ob ein Dieselmotor stets voll

einsatzbereit ist und lange einsatzfahig bleibt

I Wir empfehlen dringend, die vorgeschriebenen Wartungsarbeiten
sorgfaltig und termingerecht durchzuflihren. Nur dann bleibt der
Garantieanspruch erhalten. Angebrachte Plomben am Dieselmotor
dirfen grundsatzlich nicht gelost werden!

| Die ordnungsgemaR durchgefiihrten Wartungsarbeiten miissen in
nachfolgender Wartungstabelle eingetragen und bestatigt werden.

| Die Wartungsarbeiten zum taglichen und 50 Betriebsstunden Wartungs-
intervall miissen vom Service-Personal des Kunden durchgefihrt
werden.

I Der erste OI- und Offilterwechsel sowie alle weiteren Wartungsarbeiten
mussen durch einen von LIEBHERR geschulten Vertragsmonteur
durchgefiihrt werden.

alle 400 Betriebsstunden / mindestens 1 x jahrlich

— Bei erschwerten Einsatzbedingungen
» haufige Kaltstarte,
» Kraftstoffschwefelgehalt
» Einsatztemperatur

wird je nach Erschwernisfaktor der vorgegebene Olwechsel- Intervall
reduziert, ,siehe Schmier- und Betriebsstoffe”

Stunden

Datum

Monteur Unterschrift Bemerkung

400

800

1200

1600

2000

2800

3200

3600

4000

4400

4800

5200

5600

6000

6400

6800

7200

7600

8000

8400

8800

9200

9600

10000

10400

10800

11200

11600

D 846 -/2009020001
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Stunden

Datum

Monteur

Unterschrift

Bemerkung

12000

12400

12800

13200

13600

14000

14400

14800

15200

15600

16000

16400

5.3.26 Zusatzlich alle 800 /1600 / 2400 / 3200 Betriebsstunden

Stunden

Datum

Monteur

Unterschrift

Bemerkung

800

1600

2400

3200

4000

4800

5600

6400

7200

8000

8800

9600

10400

11200

12000

12800

13600

14400

15200

16000

5.3.27 Zusatzlich alle 2 Jahre

Stunden

Datum

Monteur

Unterschrift

Bemerkung

2 Jahre

4 Jahre

6 Jahre

8 Jahre

10 Jahre

12 Jahre

14 Jahre

16 jahre

5-46

copyright by

D 846 -/2009020001

LMB/02/003801//1.9/de/Ausgabe: 01.02.2009



LMB/02/003801//1.9/de/Ausgabe: 01.02.2009

Betriebsanleitung Wartung
Wartungstatigkeiten
Stunden Datum Monteur Unterschrift Bemerkung
18 Jahre
20 Jahre
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Wartung

Betriebsanleitung

Schmier- und Betriebsstoffe

5.4

5.4.1

5.4.2

54.3

0OBens1ab

Entsorgung

Schmier- und Betriebsstoffe

Umgang mit Schmier- und Betriebsstoffen

Das gewissenhafte Einhalten der Vorschriften fir den Umgang mit
Schmier- und Betriebsstoffen erhoht die Zuverlassigkeit und Lebensdauer
der Maschine.

Besonders wichtig ist, dass die angegebenen Wechselintervalle und
Schmierstoffqualitaten eingehalten werden.

Die diversen Angaben Uber die vorgeschriebenen Intervalle finden Sie in
den Kapiteln ,Wartungs- und Inspektionsplan®.

Die diversen Angaben zur Durchfiihrung: fir Schmierung, Niveauprifung
und Wechseln der Betriebstoffe finden Sie in Kapitel ,Wartung® unter
~Wartungstatigkeiten® .

Gehen sie beim Umgang mit Schmier- und Betriebsstoffen wie folgt vor
und beachten sie die Umweltschutzvorschriften.

Umweltschiitzende MaBRnahmen

®* Immer umweltschiitzende MaRnahmen treffen.
® Landerspezifische Vorschriften beachten.

®* Vor dem Ablassen von FlUssigkeiten die ordentliche Entsorgung
derselben sicherstellen.

Entsorgung von Altstoffen

Betroffen sind Altstoffe wie zum Beispiel:
— Ole, Schmiermittel, Kiihimittel, Kaltemittel von Klimaanlagen usw.
— Kraftstoffe

— Filter, Olfilterpatronen usw.
® Vorschriften zum Schutz der Umwelt bei der Entsorgung von Altstoffen
beachten.

* Alle Altstoffe in geeigneten Behaltern getrennt sammeln, lagern und nur
bei offiziellen Stellen umweltfreundlich entsorgen.

* Landerspezifische Vorschriften beachten.
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Betriebsanleitung

Wartung

5.4.4

Spezifikation

(&)

06sy02ab

Hoher Schwefelgehalt im

Dieselkraftstoff

@

Dieselkraftstoff bei tiefen
Temperaturen (Winterbetrieb)

@

Schmier- und Betriebsstoffe

Dieselkraftstoffe

Die Dieselkraftstoffe miissen den Mindestanforderungen der nachstehend
angefiihrten Kraftstoff-Spezifikationen entsprechen.

Zugelassene Kraftstoff-Spezifikationen:

— DIN EN 590

— ASTM D 975 (89a) 1D und 2D

1 Siehe Olwechselintervalle in Abhangigkeit von Erschwernisfaktoren.
2 Dieselkraftstoffe mit Schwefelgehalt tber / mehr als 0.1% (1000mg/kg)
sind nicht zuldssig.

Hinweis

Die Dieselkraftstoff-Schmierfahigkeit muss nach HFRR (60) Test max. 460

Mm sein.[lubricity korrigierter wearscar ,diameter” (1.4) bei 60°C]

Die Kraftstoffnorm ASTM D 975 sieht nicht vor, dass die Kraftstoffe eine

Kraftstoff- Schmierfahigkeitspriifung zu bestehen haben.

| Eine schriftliche Bestatigung des Kraftstoff Lieferanten muss vorliegen.
Die Additivierung sollte vom Lieferanten - in seiner Eigenschaft als
Qualitatsverantwortlicher fir den Kraftstoff - vorgenommen werden. Die
Zugabe von sekundar Lubricity Additive durch den Kunden wird nicht
empfohlen.

Cetanzahl von mindestens 45 ist fir Kraftstoffe nach ASTM D975
erforderlich. Eine Cetanzahl (ber 50 ist vorzuziehen, besonders bei
Temperaturen tiefer als 0°C (32°F).

Dieselkraftstoff scheidet bei sinkenden Aussentemperaturen Paraffinkristal-
le aus, die den Fliesswiderstand im Kraftstoff-Filter so vergrdssern, dass
eine ausreichende Kraftstoffversorgung des Dieselmotors nicht mehr
gewabhrleistet ist.

Hinweis

Ein Zumischen von Petroleum / Normalbenzin ist aus sicherheits und

technischen Griinden nicht zulassig.

I Fur arktisches Klima stehen spezielle Dieselkraftstoffe zur Verfligung.

I Bei nicht ausreichendem FlieRverhalten des Dieselkraftstoffes oder
tieferen Temperaturen als -20 °C: Verwenden Sie eine Starthilfeeinrich-
tung (z. B. Kraftstofffilter- Heizung).
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5.4.5

Schmierol-Spezifikation

06sy05ab

Schmierol-Viskositat

Schmierole fiir den Dieselmotor

Fir moderne Dieselmotoren werden heute nur hochlegierte Schmierdle
verwendet.

Sie bestehen aus Grunddlen, denen Zusatze (Additive) beigemischt sind.
Die Schmierdlvorschrift fur LIEBHERR-Dieselmotoren basiert auf folgenden
Spezifikationen und Vorschriften:

Benennung Spezifikation
ACEA — Kiassifikation (Association |E4, E6, E7
des Constructeuers Européens de
I'Automobile)

Achtung: Partikelfilterbetrieb nur mit
E6 zulassig
APl — Klassifikation (American Pe- | CH-4, Cl-4
troleum Institute)

Achtung: reduzierte Olwechselinter-
valle beachten

Die Auswahl der Schmierdl-Viskositat (Zahigkeit) erfolgt nach der SAE-
Klassifikation (Society of Automotive Engineers).

MaRgebend flur die richtige Auswahl der SAE-Klasse ist die
Umgebungstemperatur.

Die Auswahl der SAE-Klassifikation gibt keinen Aufschluss Uber die
Qualitat eines Schmierdles.

Zu hohe Viskositdt kann zu Startschwierigkeiten fiihren, zu niedrige
Viskositat kann die Schmiereffizienz gefahrden.

Die in der Grafik angeflihrten Temperaturbereiche sind Richtlinien, diese
koénnen kurzfristig Uber- oder unterschritten werden.

°C 30 20 -10 0 +10 +20 +30 +40 +50 +60
1 T O N T O O O I O O O
(o= )
T (O A U I

| SAE 10 W - 40 |
[ SAE 5 W - 30 |

300029
Temperaturabhéngige Auswahl der SAE-Klasse
Folgendes Dieselmotorendl wird fiir Umgebungstemperatur von —-20°C /
(—4°F) bis +45°C / (+113°F) empfohlen:

Liebherr Motoroil 10W-40, Spezifikation ACEA E4
Liebherr Motoroil 10W-40 low ash, Spezifikation ACEA E6

Folgendes Dieselmotorendl wird fir Umgebungstemperatur von -30°C /
(=22°F) bis +30°C / (+86°F) empfohlen:

Liebherr Motoroil 5W-30, Spezifikation ACEA E4

5-50

copyright by

LIEBHERR D 846 -/2009020001

LMB/02/003801//1.9/de/Ausgabe: 01.02.2009



LMB/02/003801//1.9/de/Ausgabe: 01.02.2009

Betriebsanleitung

Wartung

Schmierol-Wechselintervalle

5.4.6

Allgemeine Empfehlungen

Schmier- und Betriebsstoffe

Wechselintervalle: siehe Kapitel ,Wartungs- und Inspektionsplan®
Olwechsel je nach Klimazone, Schwefelgehalt im Kraftstoff und Olqualitat
laut nachfolgender Tabelle.

Bei nicht Erreichen der angegebenen Betriebsstunden (h) im Jahr, sind
Dieselmotorendl und Filter mindestens einmal jahrlich zu wechseln.
Verschiedene Erschwernisfaktoren (erschwerte Einsatzbedingungen) ver-
andern das Wartungsintervall.

Erschwernisfaktoren kdnnen sein:

— haufige Kaltstarts

— Schwefelgehalt im Kraftstoff

— Einsatztemperatur

Sind Erschwernisfaktoren bzw. erschwerte Einsatzbedingungen gegeben,
so muss der Ol- und Filterwechsel laut nachfolgender Tabelle durchgefiihrt
werden.

Erschwernisfaktor Olqualitit
Cl-4/CH-4 | E4/E6/E7
Einsatzbedingungen | Schwefelgehalt |Intervall (h = Betriebsstun-
im Kraftstoff den)
bis 0.005% 200 h 400 h
Klima normal bis =10 | Gber 0.005% bis 100 h 200 h
°C 0.05%
Uber 0.0501% bis | nicht zulassig 100 h
0.1%
bis 0.005% 100 h 200 h
unter —10 °C Uber 0.005% bis nicht zulassig 100 h
0.05
Uber 0.0501% bis | nicht zulassig | nicht zulassig
0.1%

Kiihimittel fiir den Dieselmotor

Kahimittel ist eine Mischung aus Wasser mit Zusatzen fiir Korrosionsschutz
und Korrosionsfrostschutz. Es kann unter Verwendung der nachfolgend
genannten Produkte selbst gemischt oder als fertige Mischung (Permix)
bezogen werden.

Die Kihlanlage funktioniert nur dann zuverlassig , wenn sie unter Druck
arbeitet. Deshalb ist es unerlasslich, dass sie sauber und dicht gehalten
wird, die Kihlerverschluss- und Arbeitsventile korrekt funktionieren und der
erforderliche KihImittelstand eingehalten wird.

Von LIEBHERR freigegebene Korrosionsfrostschutzmittel gewahrleisten
ausreichenden Kalte-, Korrosions- und Kavitationsschutz, greifen Dichtun-
gen und Schlauche nicht an und schaumen nicht.

Kihimittel, die ungeeignete Korrosionsfrostschutzmittel enthalten oder
unzureichend oder falsch aufbereitet werden, kénnen den Ausfall von
Aggregaten und Bauteilen im Kihlkreislauf infolge von Kavitations- oder
Korrosionsschdden verursachen. Ausserdem koénnen warmeisolierende
Ablagerungen an warmeubertragenden Bauteilen entstehen, die zur
Uberhitzung und letztlich zum Ausfall des Motors fiihren.
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Schmier- und Betriebsstoffe

@

Wasser (Frischwasser)

Kihlmittel —
Mischungsverhiltnis

Hinweis

Emulgierbare Korrosionsschutzdle sind nicht zugelassen.

! Korrosionsschutzmittel ohne Frostschutz (z.B. DCA) werden grundsétz-
lich nicht verwendet. In Sonderfallen ist deren Einsatz jedoch méglich
(siehe Korrosionsschutzmittel (Inhibitoren) ohne Frostschutz).

Geeignet ist farbloses, klares, frei von mechanischen Verunreinigungen
trinkbares Leitungswasser mit nachfolgenden eingeschrankten Analysen-
werten.
Nicht geeignet ist Meerwasser, Brackwasser, Sole und Industrieab-
wasser.

Wert und Einheit
0.6 bis 3.6 mmol/dm? (3 bis 20°d)

Benennung

Summe der Erdalkalien (Wasserhar-
te)

Ph-Wert bei 20 °C
Chlorid-lonengehalt
Sulfat-lonengehalt

6.5 bis 8.5
max. 80 mg/dm?
max. 100 mg/dm?

Frischwasserqualitat
Benennung Wert und Einheit
Summe der Erdalkalien 0.6 bis 2.7 mmol/dm? (3 bis 15°d)
(Wasserharte)

Ph-Wert bei 20 °C
Chlorid-lonengehalt
Sulfat-lonengehalt

6.5 bis 8.0
max. 80 mg/dm?
max. 80 mg/dm?

Frischwasserqualitét bei Verwendung von DCA 4

Wasseranalysen sind bei den zustdndigen kommunalen Behdrden zu
erfragen.

Das Kihimittel muss ganzjahrig mindestens 50 % Korrosionsfrostschutz-
mittel enthalten.

AuBentemperatur bis Mischungsverhiltnis
°C °F Wasser % A %
-37 -34 50 50
-50 -58 40 60

A = Korrosionsfrostschutzmittel

°c 50 40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40 650

@IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII)

°F -58 -40 -22 4 14 32 50 69 86

104 122

| 50 % A
| 60% A

Temperaturabhéngige Auswahl des Mischungsverhéltnisses von Wasser +
Korrosionsfrostschutzmittel

A = Anteil in % des Korrosionsfrostschutzmittels im Kihimittel
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Betriebsanleitung

Wartung

Zugelassene
Korrosionsfrostschutzmittel

@

Zugelassene fertig gemischte
Kiihimittel

@

Zugelassene
Korrosionsschutzmittel
(Inhibitoren) ohne Frostschutz

Schmier- und Betriebsstoffe

Produktbezeichnung Hersteller
Liebherr Antifreeze Concentrate Liebherr
Hinweis

Sollte das Liebherr Kihimittel vor Ort nicht zu beschaffen sein, so kann ein
KihImittel verwendet werden, welches der Spezifikation "KihIimittel-
Spezifikation fiir Liebherr Dieselmotoren 10652041" entspricht (Riicksprache
mit Kundendienst).

Das Mischen verschiedener Korrosionsfrostschutzmittel kann die Eigen-
schaften des KihImittels verschlechtern.

I Kombinieren Sie nicht verschiedene Produkte

Produktbezeichnung Hersteller

Liebherr Antifreeze Mix Liebherr

Mix = fertige Mischung (50% Wasser und 50% Korrosionsfrostschutzmittel)

Hinweis

Sollte das Liebherr Kiihimittel vor Ort nicht zu beschaffen sein, so kann ein
KihImittel verwendet werden, welches der Spezifikation "KihImittel-
Spezifikation fir Liebherr Dieselmotoren 10652041" entspricht (Riicksprache
mit Kundendienst).

Das Mischen verschiedener Korrosionsfrostschutzmittel kann die Eigen-
schaften des KihImittels verschlechtern.

I Kombinieren Sie nicht verschiedene Produkte

In Ausnahmefédllen und beistandigen Umgebungstemperaturen ober-
halb des Gefrierpunktes, z.B. in tropischen Gebieten, in denen
nachweislich kein freigegebenes Korrosionsfrostschutzmittel verfiigbar ist,
muss als Kuihimittel das Wasser mit folgenden Inhibitoren gemischt
werden:

Produkt DCA 4 (Diesel Coolant Additives 4)

Produkt Caltex / Chevron / Havoline / Total

In diesem Fall muss das Kuhimittel jahrlich gewechselt werden.

Im Rahmen von Wartungsarbeiten muss Konzentration berprift und evitl.
richtiggestellt werden.

Hinweis

Das Mischen verschiedener Korrosionsschutzmittel kann die Eigenschaften

des KihImittels verschlechtern.

I Kombinieren Sie nicht verschiedene Produkte.

| Lassen Sie das gesamte Kiihimittel ab, bevor von Korrosionsfrostschutz-
mittel auf Korrosionsschutzmittel oder umgekehrt gewechselt wird.

Poduktbezeichnung HERSTELLER
DCA 4 Diesel Coolant Addtitives Fleetguard / Cummins Filtration

Caltex XL Corrosion Inhibitor Concen- Chevron Texaco
trate
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copyright by

LIEBHERR 5.53



Wartung

Betriebsanleitung

Schmier- und Betriebsstoffe

Poduktbezeichnung

HERSTELLER

Chevron Heavy Duty Extended Life
Corrosion Inhibitor Nitrite Free (ELC)

Chevron Texaco

Havoline Extended Life Corrosion Inhi-
bitor (XLI)

Chevron Texaco

Total WT Supra

[ Total, Paris
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